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Ó×ÅÓÅÉÓ  ÐÑÏÏÄÏÕ 

Ìïõ æÞôçóå êÜðïéïò ößëïò íá ãñÜøù êÜôé ãéá ôéò óêÝøåéò êáé

ó÷Ýóåéò ôùí åöïðëéóôþí / ðëïéïêôçôþí êáé ôùí óõíåñãáôþí ôïõò

êáé õðïó÷Ýèçêá ðùò èá ðñïóðáèÞóù, äéüôé ôï èÝìá áõôü åßíáé

ðïëý óïâáñü êáé áîéüëïãï êáé ðñÜãìáôé ôï åðé÷åéñþ ìå ðïëý

ðñïóï÷Þ êáé óåâáóìü óå áõôïýò ãéá ôïõò ïðïßïõò áíáöÝñåôáé

üðùò èá äéáâÜóåôå óôç óõíÝ÷åéá ôïõ êåéìÝíïõ. ÐëïéïêôÞôáé / å-

öïðëéóôáß õðÞñîáí, õðÜñ÷ïõí êáé èá õðÜñ÷ïõí ðïëý êáëïß, êá-

ëïß êáé ìÝôñéïé.

Ïé óõíåñãÜôåò ôùí ðëïéïêôçôþí åßíáé ðïëëïß, áðü áõôïýò êÜ-

ðïéïé åßíáé ðïëý êáëïß, êÜðïéïé êáëïß êáé êÜðïéïé ìÝôñéïé Þ êáèü-

ëïõ êáëïß.

Ï ðëïéïêôÞôçò / åöïðëéóôÞò åßíáé ï Üíèñùðïò ðïõ Ý÷åé èÜññïò

óôï íá åðåíäýåé (åãþ ôï ëÝù ìïõíôÜñåé). íá åìðëÝêåôáé ó' Ýíá

óùñü äõóêïëßåò, íá ÷åéñßæåôáé ìåãÜëá ðñïâëÞìáôá êáé ðïóÜ êáé

êõñßùò ìå îÝíïõò êáé íá êáôïñèþíåé óôï ôÝëïò íá âãÜæåé óåâá-

óôü êÝñäïò.

Ìåñéêïß ðëïéïêôÞôåò áó÷ïëïýíôáé ïé ßäéïé ìå üëá Þ ìå ôá ðåñéó-

óüôåñá ðñïâëÞìáôá, Üëëïé Ý÷ïõí ôï ÷Üñéóìá íá åêëÝãïõí êá-

ëïýò óõíåñãÜôåò, üðùò Áñ÷éðëïßáñ÷ïé êáé Áñ÷éìç÷áíéêïß êáé áõ-

ôïß íá ôïõò áðáëëÜóóïõí áðü ðïëëÜ ðñïâëÞìáôá, íá óõìâÜ-

ëïõí ðïëý óôï ìåãÜëùìá ôçò åðé÷åéñÞóåùò êáé óôçí ïìáëÞ äéá-

÷åßñéóç.

Ôï êïýìðùìá üëùí üóùí ÷ñåéÜæïíôáé ãéá íá Ýëèåé ôï åðéèõìç-

ôü êÝñäïò êáé ìåãÜëùìá ôçò åðé÷åéñÞóåùò åßíáé äýóêïëç êáé å-

ðßðïíç åñãáóßá êáé äåí åðéôõã÷Üíåé ðÜíôïôå. ¼ôáí äå äåí åðéôõã-

÷Üíåé, ôüôå ðñïêýðôïõí ìåãÜëåò áðþëåéåò êáé ðïëëÜ ðñïâëÞìá-

ôá. Ïé ðëïéïêôÞôåò êáé ïé óõíåñãÜôåò ôïõò áðïôåëïýí ïìÜäåò é-

êáíþí, åñãáôéêþí, Ýîõðíùí êáé êáëÜ êáôáñôéóìÝíùí áíèñþðùí

ðïõ Ý÷ïõí óêïðü êáé óôü÷ï ôçí åðéôõ÷ßá êáé ôçí áíÜðôõîç - ôï

ìåãÜëùìá ôçò åôáéñåßáò. Ëßãïé åêôüò áõôïý ôïõ êýêëïõ áíèñþ-

ðùí ãíùñßæïõí Þ ìðïñåß íá öáíôáóôïýí ôéò ðñïóðÜèåéåò ðïõ êá-
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ôáâÜëëïíôáé êáé ðüóåò ðïëëÝò þñåò áó÷ïëïý-

íôáé, åñãÜæïíôáé êáé óêÝðôïíôáé ôá ôçò åñãáóßáò

ôïõò.

Åíþ üôáí âñáäéÜæåé ç ðüëéò çóõ÷Üæåé áðü ôçí

êßíçóç êáé ôçí äñáóôçñéüôçôá ôùí Üëëïõ åßäïõò

åðé÷åéñÞóåùí, óôá ãñáöåßá ôùí íáõôéëéáêþí å-

ôáéñåéþí õðÜñ÷ïõí Üíèñùðïé åñãáæüìåíïé áêü-

ìç ãéá íá áíôéìåôùðßóïõí åãêáßñùò ôéò áíÜãêåò

Þ ôá ðñïâëÞìáôá ðïõ ðñïêýðôïõí äéüôé ôá ðëïß-

á äåí óôáìáôïýí êáé äåí ðñÝðåé íá óôáìáôïýí.

Åñãáæüìåíïé Ýôóé Þ êáëýôåñá áãùíéæüìåíïé Ýôóé,

üëïé áõôïß ïé åðßëåêôïé êáé éêáíïß áíþôåñïé áó÷ï-

ëïýìåíïé ìå ôçí

ÅëëçíéêÞ íáõôéëéáêÞ åôáéñåßá - âéïìç÷áíßá,

öñïíôßæïõí ôá èÝìáôá ôçò óùóôÞò ëåéôïõñãßáò

ôçò åôáéñåßáò. Óôçí íáõôéëßá ðïëëÝò öïñÝò äåí

õðÜñ÷åé áýñéï êáé ùñÜñéï äéüôé ç åñãáóßá ðñÝðåé

íá ãßíåé óÞìåñá êáé ìåñéêÝò öïñÝò ôþñá.

Ç åñãáóßá üëùí áõôþí ôùí áíèñþðùí åßíáé äý-

óêïëç êáé áðáéôåß ðïëý äéáíïçôéêü êüðï, äéüôé

âñáäåßá óêÝøéò, åðéðïëáéüôçò êáé áäéáöïñßá äåí

åðéôñÝðïíôáé. ÅÜí êÜðïéï áðü áõôÜ õðÜñîåé, áõ-

ôü óôïé÷ßæåé ðïëý.

ËáíèáóìÝíåò åíôïëÝò Þ áðïöÜóåéò êáé êáèõ-

óôåñçìÝíåò ïäçãßåò äçìéïõñãïýí ðïëý äáðáíç-

ñÝò êáôáóôÜóåéò ðïõ ìåñéêÝò öïñÝò åßíáé êáôá-

óôñåðôéêÝò.

ÌåôÜ ôïí ðëïéïêôÞôç ïé ðñþôïé óôçí éåñáñ÷ßá

êáé óôéò åõèýíåò åßíáé ïé áñ÷éêáðåôáíáßïé êáé ïé

áñ÷éìç÷áíéêïß êáé áêïëïõèïýí Üíèñùðïé ôùí

÷ñçìáôïäïôÞóåùí, íáõëþóåùí, áóöáëåéþí êáé

ðëçñùìÜôùí. ÕðÜñ÷ïõí öõóéêÜ êáé Üëëïé ðïõ Ý-

÷ïõí óðïõäáßá ðñïóöïñÜ óôçí äéåêðåñáßùóç õ-

ðïèÝóåùí ôçò åôáéñåßáò áëëÜ ç èÝóéò ôïõò äåí

åßíáé ôüóï åðéôåëéêÞ üóï ôùí ðñïáíáöåñèÝíôùí

×ùñßò íá èÝëù íá õðïôéìÞóù ôçí ðñïóöïñÜ ôùí

Üëëùí, áíáöÝñù üôé ïé áñ÷éêáðåôáíáßïé êáé áñ÷é-

ìç÷áíéêïß åßíáé áõôïß ðïõ ìå üëåò ôéò áíôßîïåò

óõíèÞêåò, êáéñéêÝò, åìðïñéêÝò êáé øõ÷ïëïãéêÝò,

Ýðáéñíáí ðëïßï, áíèñþðïõò êáé öïñôßï êáé ôá ìå-

ôÝöåñáí áðü ôçí ìéá Üêñç ôïõ êüóìïõ óôçí Üë-

ëç ìå áóöÜëåéá, óå ôáêôü ÷ñüíï, ÷ùñßò æçìéÝò

êáé ëÜèç êé Ýôóé ðëçñùíüôáí ï ðëïéïêôÞôçò. Áõ-

ôïß ïé Üíèñùðïé Ý÷ïõí ìõáëü óôï êåöÜëé, êáñäéÜ

óôï óôÞèïò êáé êÜôù áðü ôç ìÝóç âáñßäéá ìåãÜ-

ëïõ âÜñïõò. ¼ôáí äå áõôïß âãÞêáí óôá ãñáöåß-

á, âïÞèçóáí ðïëý óôï èáýìá ôçò ÅëëçíéêÞò

Íáõôéëßáò.

Ðïëëïß ðëïéïêôÞôåò ðáñáäÝ÷èçêáí / åêôßìçóáí

êáé åêôéìïýí ôçí ðñïóöïñÜ áõôþí ôùí áñ÷éêáðå-

ôáíáßùí êáé áñ÷éìç÷áíéêþí, åßíáé üìùò êáé ìåñé-

êïß ðïõ ßóùò áðü áëáæïíåßá äåí èÝëïõí íá ôï ðá-

ñáäå÷èïýí áëëÜ ç áëÞèåéá åßíáé áëÞèåéá êáé äåí

áëëÜæåé.

Ôï ôé   ðñÜôôïõí   üëïé   ïé   ðñïáíáöåñèÝíôåò

óôéò   êáëþò åîåëéóóüìåíåò åôáéñåßåò ãéá íá åðé-

ôåõ÷èïýí ôá êáëÜ áðïôåëÝóìáôá, åßíáé:

Óùóôüò ðñïãñáììáôéóìüò

Áîéïëüãçóç ðñïôåñáéüôçôïò ôùí äéáöüñùí èå-

ìÜôùí / ðñïâëçìÜôùí / êáôáóôÜóåùí.

ÁíôáëëáãÞ áðüøåùí êáé áíáöïñÜ óå ôõ÷üí õ-

ðÜñ÷ïõóá ðñïçãïýìåíç ðåßñá.

ÓùóôÞ êáôáíïìÞ áó÷ïëéþí, ü÷é üëïé ìáæß ãéá ü-

ëá, äéüôé üôáí áó÷ïëïýíôáé ðïëëïß êáé ìðåñäåý-

ïíôáé, õðÜñ÷åé êßíäõíïò íá íïìßæåé ï Ýíáò üôé êÜ-

ðïéïò Üëëïò Ýêáíå áõôü ðïõ Ýðñåðå íá ãßíåé êáé

ôåëéêÜ äåí ãßíåôáé ôßðïôá, ïðüôå Ýñ÷åôáé ç áðþ-

ëåéá, ç æçìßá, ç ÷áóïýñá.

Ìåôáîý ôùí áôüìùí ôçò ïìÜäïò, ðñÝðåé íá õ-

ðÜñ÷åé ðåéèáñ÷ßá, êáôáíüçóç, áëëçëåããýç êáé

óåâáóìüò, ü÷é öïâßåò êáé ü÷é õðïìü÷ëåõóç ôïõ

åíüò Ýíáíôé ôïõ Üëëïõ (íáõôéêÜ ôï ëÝìå ü÷é ðïõ-

óôéÝò).

Ïé õðïäåÝóôåñïé íá âïçèïýí óôéò ðñïóðÜèåéåò

ôùí áíùôÝñùí êáé ïé áíþôåñïé íá áðïäÝ÷ïíôáé

êáé åêôéìïýí ôçí ðñïóöïñÜ ôùí êáôùôÝñùí, Ýôóé

üëïé ìáæß èá óõíåéóöÝñïõí óôçí ðåñáéôÝñù áíÜ-

ðôõîç ôçò åôáéñåßáò.

¼ôé ðåñéóóüôåñï ãßíåôáé áðü ôá ðñïáíáöåñèÝ-

íôá, ôüóï êáëýôåñç èá åßíáé ç åîÝëéîç ôçò åôáé-

ñåßáò êáé ìåãáëýôåñç éêáíïðïßçóç ôùí óõìâáë-

ëüíôùí óôçí åðéôõ÷ßá.

Äåí îÝñù ðüóï åðéôõ÷Þò Þôáí ç ðñïóðÜèåéá

ìïõ óôï èÝìá ðïõ åðåîåñãÜóèçêá, åóåßò ïé áíá-

ãíþóôåò èá êñßíåôå, ðéóôåýù üìùò êÜðïéïé èá ù-

öåëçèïýí áí ìåëåôÞóïõí êáé ðñïóðáèÞóïõí íá

åöáñìüóïõí ôá ãñáöÝíôá.

Å. Æïýððáò
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Ç åðüìåíç öÜóç óôçí áíÜðôõ-
îç ôùí äçæåëïìç÷áíþí èá åßíáé,
ç åîÝëéîç ôùí øçöéáêþí çëå-
êôñïíéêþí åöáñìïãþí óáí Ôå-
÷íïëïãéêü áðïôÝëåóìá ôçò õøç-
ëÞò êáé  åýêáìðôçò ñýèìéóçò
ôùí ðáñáìÝôñùí ëåéôïõñãßáò

ôçò ìç÷áíÞò ôçò áðü ôç ðëåõñÜ
ôçò Ýã÷õóçò ôïõ ðåôñåëáßïõ ç å-
öáñìïãÞ ôùí "Ìéêñïûðïëïãé-
óôþí" (MICROPROCESSORS)
óôïí Ýëåã÷ï ôçò Ýã÷õóçò ôïõ
ðåôñåëáßïõ ìå ôç ôå÷íïëïãßá
ôïõ êïéíïý ï÷åôïý (COMMON
RAIL), Ý÷åé  äéåõêïëýíåé  ôï ó÷å-
äéáóôÞ óôç óêïðéìüôçôá ôçò
âåëôßùóçò ôçò ðßåóçò Ýã÷õóçò
êáé ôçò ìåßùóçò óå êÜèå ðåñß-
ðôùóç ôçò ëåéôïõñãéêÞò öÜóçò,
óå ìßá ìåãÜëç äçæåëïìç÷áíÞ.

Ìå ôï ðáñáëëçëéóìü áõôÞò
ôçò áíÜðôõîçò,  ç ìïíÜäá ôçò
Óôñïâéëïóõìðßåóçò BUSINESS
UNIT TURBOCHARGER)  óôá
åñãáóôÞñéá ôçò MAN DIESEL
óôï AUGSBURG ôçò Ãåñìáíßáò,
áêïëïõèåß  ó÷åäéáóìïýò ìå óôü-
÷ï íá åðéôý÷åé  Ýíá üìïéáò óôÜè-
ìçò Ýëåã÷ï ôçò ðëåõñÜò äéá÷åß-
ñéóçò ôïõ áÝñá.

Óôï äéÜóôçìá ôçò "Ôå÷íéêÞò Å-
íçìÝñùóçò" ðïõ Ýãéíå óôá ìÝóá
ôïõ Äåêåìâñßïõ 2007 óôï
AUGSBURG ôçò Ãåñìáíßáò êáé
áöïñïýóå ôïõò óôñïâéëïöõóç-
ôÞñåò  (TURBOCHARGER
TECHNICAL UPDATE),  ç
"MoíÜäá ôïõ Óôñïâéëïóõìðéå-
óôÞ Åñãáóßáò"  (BUSINESS
UNIT TURBOCHARGER) ðáñïõ-
óßáóå óôï ðåäßï ôçò ðñï÷ùñç-
ìÝíçò óôñïâéëïóõìðßåóçò ãéá
ôéò äß÷ñïíåò êáé ôéò ôåôñÜ÷ñïíåò
äçæåëïìç÷áíÝò,   ìßá óõíïðôéêÞ
áðüäïóç ôùí óçìåñéíþí ðñï-
óðáèåéþí áíÜðôõîçò. Ç MAN
DIESEL Ýíáò ðáñáäïóéáêüò
ðñùôïðüñïò óôç óôñïâéëïóõ-
ìðßåóç ïõäÝðïôå åãêáôÝëåéøå ôç
ôå÷íïëïãéêÞ çãåóßá áðü ôüôå
ðïõ Üñ÷éóå ôç êáôáóêåõÞ ìïíÜ-
äùí óôñïâéëïóõìðéåóôþí ôï
1934.  ÐñáãìáôéêÜ,   ìüíï ìåñé-
êÜ ÷ñüíéá áñãüôåñá,  ç MAN
DIESEL åðéíüçóå ôçí  éäÝá ôçò
âáóéêÞò ðåñéóôñïöéêÞò ïìÜäáò,
ç ïðïßá èá åß÷å óáí áðïôÝëåóìá
óôá ìåãÝèç ôùí óôñïâéëïóõ-
ìðéåóôþí -ð.÷. Ýíá êåíôñéêü óõ-
ãêñüôçìá ôï ïðïßï áðïôåëåßôï
áðü óôñüâéëï êáé ôï óõìðéåóôÞ
ðñïóáñìïóìÝíá óå áìöüôåñá
ôá Üêñá åíüò Üîïíïò õðïóôç-
ñéãìÝíïõ óå Ýíá êåíôñéêü åóùôå-
ñéêü (INBOARD)  Ýäñáíï ëéðáé-
íüìåíï áðü ôç êåíôñéêÞ ëßðáíóç
ôçò êõñßáò ìç÷áíÞò.  Ç éäÝá áõ-
ôÞ åíùñßôåñá Þ áñãüôåñá õéïèå-

ôÞèçêå áðü üëïõò ôïõò êáôá-
óêåõáóôÝò ìç÷áíþí.

ÅêðïìðÝò
êáé  êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ.

Ç ðñïãñáììáôéóìÝíç íïìïèå-
óßá âñßóêåôáé óôï êÝíôñï ôùí
óçìåñéíþí ðñïóðáèåéþí áíÜ-
ðôõîçò ôùí ðáñáðÝñá ïñéáêþí
åêðïìðþí ôùí ïîåéäßùí ôïõ áæþ-
ôïõ  (Í0÷)  áðü ôéò ìåãÜëåò ìç-
÷áíÝò ìå ôç äåýôåñç óåéñÜ ôùí
êáíïíéóìþí ôùí åêðïìðþí ðïõ
áðáéôåß ï ÄéåèíÞò Íáõôéëéáêüò
Ïñãáíéóìüò ÉÌÏ,  üðùò êáé ôá
ïìïåéäÞ  áÝñéá ôùí åãêáôáóôÜ-
óåùí îçñÜò. ÁõôÜ ÐåñéëáìâÜ-
íïõí ðñïóðÜèåéåò ìåßùóçò ôçò
"ÅéäéêÞò ÊáôáíÜëùóçò Êáõóß-
ìïõ" (SPECÉFIC  FUEL OIL CON-
SUMPTION- SFOC) ôüóï ãéá ëü-
ãïõò ïéêïíïìéêïýò üóï êáé óôç
ðïñåßá ôçò ìåßùóçò ôùí åêðï-
ìðþí ôùí áÝñéùí ôïõ äéïîåéäßïõ
ôïõ Üíèñáêïò (CO2) ôïõ "Èåñ-
ìïêçðßïõ". ÐñáãìáôéêÜ ï êñßêïò
ìåôáîý ôçò áðüäïóçò ôïõ êáõ-
óßìïõ êáé ôùí åêðïìðþí Ý÷åé
êåñäßóåé Ýíá íÝï åíäéáöÝñïí
êáè' üóï, ïé åêðïìðÝò ôïõ äéï-
îåéäßïõ ôïõ Üíèñáêïò C02 Ý÷ïõí
óáí áðïôÝëåóìá íá ìïéñÜæïíôáé
ßäéá öïñôßá ìå ôéò åðéâëáâåßò åê-
ðïìðÝò, üðùò ôá ïîåßäéá ôïõ á-
æþôïõ ÍÏ÷    êáé ôá ïîåßäéá ôïõ
èåßïõ SÏ÷.

Ç ÁÍÁÐÔÕÎÇ ÔÙÍ ÓÔÑÏÂÉËÏÓÕÌÐÉÅÓÔÙÍ

�

Óå áíôßèåóç ìå Üëëá áíôßóôïé÷á

óõóôÞìáôá õðåñôñïöïäüôçóçò,

ôï óýóôçìá STC ôçò ÌÁÍ DIESEL

åßíáé óêüðéìá áðëü. Áðïôåëåßôáé á-

ðü äýï üìïéïõò êáíïíéêïýò MAN

DIESEL õøçëÞò áðüäïóçò óôñïâé-

ëïóõìðéåóôÝò.

¼øç ôïõ óõ-

óôÞìáôïò VTA

ðïõ äåß÷íåé ôç

äéÜôáîç ôïõ êé-

íçôÞñá ñýèìé-

óçò ôçò èÝóçò

ôùí ðôåñõãßùí

ôïõ äéáöïñéêïý

âÞìáôïò.
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Ìïëïíüôé ïõóéáóôéêÜ ïé åêðï-

ìðÝò ôçò åîáãùãÞò ôùí êáõóáå-

ñßùí åßíáé  óå Ü-

ìåóç ó÷Ýóç ìå

ôç êáôáíÜëùóç

êáõóßìïõ,   ìßá

åéäéêÞ ðñüêëç-

óç áíôéðáñÜèå-

óçò óôéò ðáëéí-

äñïìéêÝò ìç÷á-

íÝò èåùñåßôáé ç

÷áñáêôçñéóôéêÞ

"áìïéâáßá ìå-

ô á ë ë á ã Þ "

"TRADE LFF"

ìåôáîý ôçò åéäé-

êÞò êáôáíÜëùóçò êáõóßìïõ êáé

ôùí ïîåéäßùí ôïõ Áæþôïõ ÍÏ÷,

ð÷.  ôï ãåãïíüò üôé,   ìåéþíïíôáò

ôï ó÷çìáôéóìü ôùí ïîåéäßùí ôïõ

Áæþôïõ ÍÏ÷ óôéò äçæåëïìç÷á-

íÝò Þ óôéò áåñéïìç÷áíÝò åßíáé

óõíÞèùò áíÜëïãï ìå ôï êüóôïò

ôçò áðüäïóçò ôïõ êáõóßìïõ.

ÁõôÞ ç "áìïéâáßá ìåôáëëáãÞ",

Þôáí,  ùò åê ôïýôïõ,  Ýíá èÝìá å-

ðáíÜëçøçò óôéò ðáñïõóéÜóåéò

ôùí ãåãïíüôùí ôùí óôñïâéëïóõ-

ìðéåóôþí ôçò MAN DIESEL ôï ï-

ðïßï áíáöÝñåôáé  óôç ãñáììéêÞ

ðáñÜóôáóç. ¼ðùò áíáöÝñåôáé

óôï ðáñÜäåéãìá ç óêïðéìüôçôá

ôçò ôåëåõôáßáò åîÝëéîçò ôùí

óôñïâéëïóõìðéåóôþí ôçò MAN

DIESEL åßíáé íá ðñïùèçèåß áõôÞ

ç ãñáììéêÞ êáìðýëç ðñïò ôç êá-

ôåýèõíóç ôçò ðñïÝëåõóçò ôçò

ãñáììéêÞò ðáñÜóôáóçò. Ç âåë-

ôéóôïðïßçóç ôçò "Áìïéâáßáò ìå-

ôáëëáãÞò - TRADE-OFF" óôç

ó÷Ýóç "ÅéäéêÞò ÊáôáíÜëùóçò

Êáõóßìïõ/ÍÏ÷ åðéôõã÷Üíåôáé

ìå ôç ðñï÷ùñçìÝíç åíÝñãåéá

óôñïâéëïöõóéóìïý óáí ìÝèïäï

ôçò ôáõôü÷ñïíá ìåßùóçò ôçò

"ÅéäéêÞò ÊáôáíÜëùóçò Êáõóß-

ìïõ - SFOC" êáé ôïõ ó÷çìáôé-

óìïý ôùí ïîåéäßùí ôïõ Áæþôïõ

ÍÏ÷ ìÝóá áðü ôç ìåßùóç ôçò

èåñìïêñáóßáò ôçò êáýóçò ìå

ôçí áõîçìÝíç èåñìéêÞ áðüäïóç.

ÐñïùèçìÝíç 
Äéá÷åßñéóç ôïõ ÁÝñá

Óôï ðñüóöáôï ðáñåëèüí,  ç
MAN DIESEL áíáêïßíùóå ôç
ó÷åäßáóç ôçò ôå÷íïëïãßáò "VTA"
(VARIABLE TURBINE AREA)
óôïõò áîïíéêïýò óôñïâéëïóõ-
ìðéåóôÝò ôùí äß÷ñïíùí íáõôéêþí
ìç÷áíþí êáé óôïõò áêôéíéêïýò
óôñïâéëïóõìðéåóôÝò ôùí ôåôñÜ-
÷ñïíùí ìç÷áíþí áåñßïõ ôýðïõ
32/40 PGI,   ìå ôç äéáäéêáóßá Ýã-
÷õóçò/áíÜöëåîçò ìå ôç ìÝèïäï
"ÏÔÔÏ". Ç åôáéñßá áíáðôýóóåé
åðß ôïõ ðáñüíôïò ôï óýóôçìá
óôñïâéëïóõìðßåóçò STC
(SEQUENTIAL TURBOCHARG-
ING)  óôéò õøçëÞò åíÝñãåéáò
íáõôéêþí ìç÷áíþí 28/33D,  áñ-
÷éêÜ ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç óå ðï-
ëåìéêÜ ðëïßá.

Ôï Óýóôçìá "STC"

Ôï óýóôçìá STC  (SEQUEN-
TIAL TURBOCHARGING)  ðñï-
óöÝñåé  áéóéüäïîç ðñïóáñìïãÞ
ìåôáîý ìç÷áíÞò êáé óôñïâéëï-
óõìðéåóôÞ ãéá åéäéêÝò ÷ñÞóåéò
êáé  áðïäßäåé  äå óôïí ôýðï
28/33D ìç÷áíÞò Ýíá åêôåôáìÝíï
"Ôå÷íéêü ÖÜêåëï"   éó÷ýïò äç-
ìéïõñãþíôáò ïéêïíïìéêÝò ìåèü-
äïõò ëåéôïõñãßáò êáé  åîåëéãìÝ-
íåò ÷áñáêôçñéóôéêÝò åðéôá÷ýí-
óåéò. ÁõôÝò ïé  ìÝèïäïé  åßíáé åé-
äéêÜ ÷ñÞóéìåò óå íáõôéêÝò åãêá-
ôáóôÜóåéò êáé ðñïóáñìüæïíôáé
óôç ðñüùóç ìå Ýëéêåò åëåã÷üìå-
íïõ âÞìáôïò ñõèìéóìÝíåò óå áé-
óéüäïîï êáé  êáôÜëëçëï óõíäõá-

óìü âÞìáôïò ó÷åôéêÜ ìå ôç ðá-
ñáãùãÞ ôïõ öáéíïìÝíïõ ôïõ Þ-
÷ïõ åíþ äéáôçñåß  ìåãÜëç éêáíü-
ôçôá åðéôÜ÷õíóçò óå ìßá áðëÞ
ìç÷áíÞ ç ïðïßá ëåéôïõñãåß  ìå
äéðëÜóéï ôï íüìï ôçò Ýëéêáò ðïõ
åöáñìüæåôáé óå óõóôÞìáôá ðïë-
ëáðëþí ìç÷áíþí.

Ôï óýóôçìá STC ôçò MAN
DIESEL ðñïÝñ÷åôáé  áðü Ýíá á-
ðüëõôá áðïäåäåéãìÝíï åîïðëé-
óìü ï ïðïßïò ÷ñçóéìïðïéÞèçêå
óôç ìç÷áíÞ PILSTICK PAC ìå á-
íôáãùíéóôéêü áðïôÝëåóìá ðñïò
Üëëá äéáäï÷éêÜ óõóôÞìáôá
óôñïâéëïóõìðßåóçò.  Ôï óýóôç-
ìá STC ôçò MAN DIESEL åßíáé
ïõóéùäþò êáé Ýíôïíá áðëü ôï ï-
ðïßï óõíßóôáôáé áðü äýï ðáíï-
ìïéüôõðïõò óôñïâéëïóõìðéå-
óôÝò ïé ïðïßïé,  ï Ýíáò ôñïöïäï-
ôåß Üöèïíï ôñïöïäïôéêü áÝñá
óôéò ÷áìçëÝò êáé  ìÝóåò ôá÷ýôç-
ôåò ìå ôï äåýôåñï íá ðáñåìâáß-
íåé óå õøçëüôåñåò ôá÷ýôçôåò.

Ôï Óýóôçìá V.T.A

Ôï óýóôçìá VTA áðïôåëåßôáé
áðü Ýíáí äáêôýëéï óôïí ïðïßï Ý-
÷ïõí ðñïóáñìïóèåß ðôåñýãéá óå
åßäïò áêñïöõóßùí (NOZZLE
RING) ôá ïðïßá åßíáé  ìå êáôÜë-
ëçëï ôñüðï ñõèìéæüìåíá.  O äá-
êôýëéïò áõôüò áíôéêáèéóôÜ ôï
óõíçèéóìÝíï äáêôýëéï ìå óôáèå-
ñÜ ðôåñýãéá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß-
ôáé óôïõò MAN DIESEL óõíÞèåéò
TCA êáé TCR óôñïâéëïóõìðéå-
óôÝò. Ñõèìßæïíôáò ôï âÞìá êáé
êáô' åðÝêôáóç ôï Üíïéãìá ôùí
ðôåñõãßùí äéáìïñöþíåôáé ç ðßå-
óç ôùí êáõóáåñßùí åîáãùãÞò

�

Ç äéÜôáîç ôçò óôåöÜíçò ôùí äéáöïñéêþí ðôåñõãßùí /

áêñïöõóßùí ôïõ áêôéíéêïý TCR óôñïâéëïóõìðéåóôÞ.

Ôï óýóôçìá VTA ôçò MAN

DIESEL åßíáé õðü äïêéìÞ óå ìéá

åîáêýëíäñç ìç÷áíÞ 6S46MC-C.

�
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ôá ïðïßá ðñïóêñïýïõí óôá ðôå-
ñýãéá ôùí óôñïâßëùí ìå áðïôÝ-
ëåóìá íá ðñïîåíåßôå äéÜöïñç á-
ðüäïóç ôïõ óõìðéåóôÞ. Ç ðïóü-
ôçôá ôïõ ôñïöïäïôéêïý áÝñá
äýíáôáé íá åßíáé ðåñéóóüôåñï á-
êñéâÞò þóôå íá áíôéóôïé÷åß áðü-
ëõôá óôçí áíôßóôïé÷ç ðïóüôçôá
ôïõ ðåôñåëáßïõ Ýã÷õóçò ìå áðï-
ôÝëåóìá ôçí ïõóéáóôéêÞ ìåßùóç
ôçò êáôáíÜëùóçò êáõóßìïõ êáé
åêðïìðþí óå óõíäõáóìü ìå ôç
âåëôéùìÝíç äõíáìéêÞ óõìðåñé-
öïñÜ ôïõ óõóôÞìáôïò ôïõ óôñï-
âéëïóõìðéåóôÞ ôçò ìç÷áíÞò.

Ìå ëåðôïìÝñåéá,  ôï óýóôçìá
VTA áðïôåëåßôáé áðü ìßá óôåöÜ-
íç ðôåñõãßùí óå äéÜôáîç áêñï-
öõóßùí NOZZLES)  ìå ñõèìéóôé-
êÝò äéáôÜîåéò áëëáãÞò ôçò ãùíß-
áò êëßóçò.  Ç óôåöÜíç áõôÞ á-
íôéêáèéóôÜ ôç óôåöÜíç ìå ôá
óôáèåñÜ ðôåñýãéá ðïõ åßíáé
ðñïóáñìïóìÝíç óôïõò êáíïíé-
êïýò MAN DIESEL TCA óôñïâé-
ëïóõìðéåóôÝò. Ìå áõôü ôï ôñü-
ðï ç ôå÷íïëïãßá VTA ìðïñåß
Üìåóá íá áíáðñïóáñìïóèåß
óôïõò Þäç åãêáôåóôçìÝíïõò
óôñïâéëïóõìðéåóôÝò. Ìå ôç ñýè-
ìéóç ôïõ âÞìáôïò ôùí ðôåñõãß-
ùí ôçò óôåöÜíçò  (NOZZLE
RING),  ç ðßåóç ôùí êáõóáåñßùí
åîáãùãÞò ìðïñåß íá ñõèìéóèåß
áíÜëïãá þóôå ç áðüäïóç ôïõ
óõìðéåóôÞ íá åëÝã÷åôáé áíôß-
óôïé÷á êáé íá âåëôéóôïðïéçèåß óå
üëï ôï öÜóìá ôçò ëåéôïõñãßáò
ôçò ìç÷áíÞò ìå óêïðü ôç ìåßù-
óç ôçò èåñìéêÞò õóôÝñçóçò êáé
ôç âåëôßùóç ôçò áêñßâåéáò ôçò
ñýèìéóçò.  ÊÜèå ðôåñýãéï Ý÷åé
Ýíá ìï÷ëü ï ïðïßïò åßíáé Üìåóá
ðáêôùìÝíïò óå Ýíá äáêôýëéï å-
ëÝã÷ïõ. ÁõôÞ ç óôåöÜíç åíåñãï-
ðïéåßôáé  ìå Ýíá êáôÜëëçëï çëå-
êôñéêü êéíçôÞñá ï ïðïßïò êáèï-
ñßæåé áíôßóôïé÷á ôç èÝóç ãùíßá
êÜèå ðôåñõãßïõ ìÝóá áðü Ýíá
åíóùìáôùìÝíï óýóôçìá ìåéù-
ôÞñá ôïõ ïðïßïõ ç åîÝëéîç åßíáé
ïëïêëçñùìÝíï ìÝñïò ôçò MAN
DIESEL VTA ëýóçò.  Ôá ñõèìéæü-
ìåíá ðôåñýãéá åßíáé  êáôáóêåõá-
óìÝíá áðü Ýíá åéäéêü ìßãìá ÷Ü-
ëõâïò ðïõ íá áíôÝ÷ïõí óôç èåñ-

ìüôçôá êáé ôç äéÜâñùóç. Ç ðñï-
óåãìÝíç åðéëïãÞ ôçò äïìÞò êáé
ôùí õëéêþí äéáâåâáéþíåé ôç ëåé-
ôïõñãßá êÜôù áðü üëåò ôéò ðñï-
ûðïèÝóåéò êáé ôéò áíôßîïåò óõí-
èÞêåò ÷ùñßò öáéíüìåíá êïëëÞ-
ìáôïò êáé äéáöüñùí ëåéôïõñãé-
êþí áíùìáëéþí,  åéäéêÜ óôéò å-
öáñìïãÝò ìç÷áíþí ïé ïðïßåò
÷ñÞóéìï ðïéïýí ãéá êáýóéìï âá-
ñý ðåôñÝëáéï  (HFO).  Ï Ýëåã÷ïò
ôçò èÝóçò ôùí ðôåñõãßùí åßíáé
ðëÞñçò çëåêôñïíéêüò ìå áíá-
ôñïöïäïôïýìåíï óÞìá FEED-
BACK)  ðëçñïöüñçóçò,  Þ ìå Ý-
ëåã÷ï "Áíïéêôïý Âñüã÷ïõ"
(OPEN LOOP). Ìå êáèïñéóìÝíç
ñýèìéóç ôïõ êÜèå ðôåñõãßïõ åß-
íáé äõíáôüí íá ÷ñçóéìïðïéçèåß
Ýíá åêôåôáìÝíï öÜóìá áðü óÞ-
ìáôá åëÝã÷ïõ ôï ï ðïßï ðåñéëáì-
âÜíåé,  ôç ðßåóç ôïõ ôñïöïäïôé-
êïý áÝñá ìåôÜ áðü ôï óõìðéå-
óôÞ êáé ôç èåñìïêñáóßá ôùí
êáõóáåñßùí åîáãùãÞò ðñï êáé

ìåôÜ ôï óôñïâéëïóõìðéåóôÞ.  Ìå
áõôü ôï ôñüðï ç MAN DIESEL
äçëþíåé üôé,   ìðïñåß íá ðñïóöÝ-
ñåé ðáêÝôï åëÝã÷ïõ áêñéâþò
"êïììÝíï êáé  ñáììÝíï" Þ ïðïéá-
äÞðïôå åéäéêÞ åöáñìïãÞ,  ðïõ
íá óõìðåñéëáìâÜíåé  ìç÷áíÝò
ñõèìéæüìåíåò ìç÷áíéêÜ êáé  ìç-
÷áíÝò åëåã÷üìåíåò çëåêôñïíéêÜ.
Ãéá áíáðñïóáñìïæüìåíåò åöáñ-
ìïãÝò  (RETROFIT),  ç MAN
DIESEL ðñïóöÝñåé óõìðëçñù-
ìÝíá ðáêÝôá ôá ïðïßá ðåñéëáì-
âÜíïõí ôï óýóôçìá ôçò óôåöÜ-

íçò ôùí ðôåñõãßùí,  ôïí åíåñãï-
ðïéçôÞ êáé ôï ó÷åôéêü óýóôçìá
åëÝã÷ïõ.

Ïé Ðñþôåò
ÅöáñìïãÝò V.T.A.

Ç ðñþôç ðñïóáñìïãÞ óå Ýíá
óýóôçìá óå Ýíá áîïíéêü óôñüâé-
ëï óõìðéåóôÞ ôçò ôå÷íïëïãßáò
VTA Ýãéíå óå ìßá äß÷ñïíç,  ÷áìç-
ëüóôñïöç íáõôéêÞ ìç÷áíÞ.  Åí
ôù ìåôáîý,  Ýíáò áêôéíéêüò óôñï-
âéëïóõìðéåóôÞò ìå ôå÷íïëïãßá
VTA äïêéìÜæåôáé  óå ìßá MAN
DIESEL ìç÷áíÞ áåñßïõ ôçí
32/40 PGI.  Óå ìßá åãêáôÜóôáóç
ìç÷áíÞò óôåñéÜò 32/40 PGI ìå á-
êôéíéêü óôñïâéëïóõìðéåóôÞ,  ãéá
ôïí áêñéâÞ Ýëåã÷ï ôçò ó÷Ýóçò
áÝñïò êáõóßìïõ,  ç Ôå÷íïëïãßá
VTA ôçò MAN DIESEL Ý÷åé ÷áñá-
êôçñéóèåß óáí ìßá ïõóéáóôéêÞ å-
íáëëáãÞ ìå Ýíá óýóôçìá ðá-
ñÜêáìøçò  (BY - PASS)  ôïõ ôñï-
öïäïôéêïý áÝñá.

Ìå ôï óýóôçìá VTA ç áðüäï-
óç ôïõ áíáôñïöïäïôïýìåíïõ
óÞìáôïò ðëçñïöüñçóçò
(FEEDBACK)  óôñïâéëïóõìðéå-
óôÞ ìðïñåß íá ðñïóáñìïóèåß
ìå áêñßâåéá áíÜëïãá ìå ôç æÞôç-
óç áÝñá ôñïöïäïôéêïý ôçò ìç-
÷áíÞò áíôß íá áðïâÜëëåôáé óôçí
áôìüóöáéñá ç ðåñßóóåéá éó÷ýò
ôïõ óõìðéåóôïý,  Ýôóé,  ðáñÜãå-
ôáé  âåëôéùìÝíç áðüäïóç ôçò
ìç÷áíÞò.

Ôï óýóôçìá VTA óå Ýíá áîïíé-
êü óôñïâéëïóõìðéåóôÞ âñßóêå-
ôáé óå óôÜäéï äïêéìþí óå ìßá å-
îáêýëéíäñç,  äéáìÝôñïõ êõëßí-
äñïõ 46 åê. ôýðïõ 6S46 MC-C
ìç÷áíÞ êáôáóêåõáóìÝíç áðü
ôïõò ðñïíïìéïý÷ïõò ôçò MAN
DIESEL ÊñïÜôåò êáôáóêåõá-
óôÝò "BRODOSPLIT. Ç ìç÷áíÞ
ëåéôïõñãåß  ìå ôç êáýóç âáñÝùò
ðåôñåëáßïõ HF0. Ç ßäéá ìç÷áíÞ
ôýðïõ 6S46 MC-C ëåéôïõñãåß  ìå
ìç÷áíéêÜ åëåã÷üìåíç Ýã÷õóç
ðåôñåëáßïõ êáé  ìå ôçí åãêáôÜ-
óôáóç âáëâßäáò åîáãùãÞò êáé
åßíáé ç ìßá îý ôùí äýï ìç÷áíþí

H ðñùôüôõðç äéÜôáîç ìéáò
óôñïâéëïôñïöïäïôïýìåíçò
ìç÷áíÞò ôåôñÜ÷ñïíçò MAN
DIESEL ôýðïõ 32/44 CR.

�
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ç ïðïßá åßíáé åãêáôåóôçìÝíç óå
Ýíá ðñïùóôÞñéï óýóôçìá äýï
ìç÷áíþí ðÜíù óå Ýíá ðëïßï
70.000 ôüíùí äåîáìåíüðëïéï, ìé-
êñïý âõèßóìáôïò ôï ïðïßï Ý÷åé
íáõðçãçèåß óôá ÊñïáôéêÜ Íáõ-
ðçãåßá "BRODOSPLIT" ãéá ëïãá-
ñéáóìü ôçò"STENA CON CORDIA
MARITIME SHIPPING LINE".

Ç ðñïóáñìïãÞ ôçò ôå÷íïëïãß-
áò VTA óôïí ôýðï áîïíéêïý
TCA55 óôñïâéëïóõìðéåóôÞ ìå
äéáöïñïðïßçóç ôçò ðßåóçò ìÝ÷ñé
0,5 BAR ôçò åîáãùãÞò ôïõ óõ-
ìðéåóôÞ óôá ìåñéêü öïñôßï. Ôá
óõíïëéêÜ áðïôåëÝóìáôá äåß-
÷íïõí ôéò ðñïóäïêþìåíåò âåë-
ôéþóåéò óôá ÷áìçëÜ öïñôßá, áðü
ôçí Üðïøç ôçò êáôáíÜëùóçò ôïõ
êáõóßìïõ, åðßóçò áîéïóçìåßùôåò

ìåéþóåéò åêðïìðþí áéèÜëçò êáé
Üêáõóôùí õäñïãïíáíèñÜêùí êáé
ðáñÜ ðÝñá áðÜíôçóç óôçí áëëá-
ãÞ ôùí öïñôßùí. ¸ãéíå åðßóçò å-
ðßäåéîç üôé ç ôå÷íïëïãßá VTA Ý-
äùóå ìßá íÝá ÷ñÞóéìç äéÜóôáóç
óôéò ìç÷áíéêÜ åëåã÷üìåíåò ìç÷á-
íÝò. Ôá áðïôåëÝóìáôá åßíáé óõ-
ãêñßóéìá ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ äéáöï-
ñéêïý ÷ñïíéóìïý ôùí âáëâßäùí
êáé ôïõ çëåêôñïíéêïý åëÝã÷ïõ
ôçò ìç÷áíÞò ãåíéêüôåñá.

Óôñïâéëïóõìðßåóç 

ÕøçëÞò Ðßåóçò

Óå Ýíá åëáöñÜ ìáêñýôåñï
ðëáßóéï ÷ñüíïõ, ç MAN DIESEL
åðß äéþêåé åðßóçò áðëÞ êáé äéðëÞ
âáèìßäá õøçëÞò ðßåóçò óôñïâé-
ëïóõìðßåóç. Óôçí áðëÞ âáèìßäá
ç MAN DIESEL ÷ñçóéìïðïéåß âåë-

ôéóôïðïéçìÝíåò óåéñÝò óôñïöåßá
óõìðéåóôþí áÝñá ãéá ôç âåëôßù-
óç ôçò ó÷Ýóçò óõìðßåóçò ìÝ÷ñé 6
BAR óôá 80% ôçò áðüäïóçò ôïõ
óôñïâéëïóõìðéåóôÞ.

Ç éäÝá ôçò äéðëÞò âáèìßäáò ôçò
MAN DIESEL óõíéóôÜôáé áðü äýï
óôñïâéëïóõìðéåóôÝò ìáæß ìå Ýíá
åíäéÜìåóï øõãåßï ôïõ áÝñá
(INTERCOOLER), éêáíü ôï óý-
óôçìá íá ðáñÜãåé ó÷Ýóåéò ðßåóçò
ôçò ôÜîåùò 6,5 ìå 7,0. Ï äåýôå-
ñïò ìéêñüôåñïò óôñïâéëïóõìðéå-
óôÞò åßíáé åöïäéáóìÝíïò ìå ôï
óýóôçìá åëÝã÷ïõ VTA ãéá íá áõ-
îÜíåé ôïí Ýëåã÷ï ôçò áðüäïóçò
ôïõ ôñïöïäïôéêïý áÝñá. Ôï óý-
óôçìá áõôü Ý÷åé Þäç äïêéìáóèåß
óå ðñùôüôõðç öüñìá óå ìßá ôå-
ôñÜ÷ñïíç 32/44 CR ìç÷áíÞ ìå
óýóôçìá Ýã÷õóçò "êïéíïý ï÷å-
ôïý" (COMMON RAIL) êáé ôï 7é
äéáöïñéêü óýóôçìá ÷ñïíéóìïý
VVT ôùí âáëâßäùí ôçò MAN
DIESEL.

Ìå ôç ðñïóáñìïãÞ ôçò ìÝóçò
âáèìßäáò øõãåßïõ ôïõ áÝñá
(INTERCOOLER), ç åíÝñãåéá ç ï-
ðïßá ÷ñåéÜæåôáé ãéá ôç óõìðßåóç é.
ôïõ åéóáãùìÝíïõ ôñïöïäïôéêïý
áÝñá õøçëÞò ðßåóçò åßíáé áîéï-
óçìåßùôá ìåéùìÝíç óå óýãêñéóç
ìå Ýíá óýóôçìá äéáöïñåôéêÞò
ëåéôïõñãßáò

ÁõôÝò ïé õøçëÞò óçìáóßáò ôå-
÷íéêÝò óôñïâéëïóõìðßåóçò ðñï-
óöÝñïõí áðïöáóéóôéêÝò åîåëß-
îåéò óôá
óôïé÷åßá ëåé-
ô ï õ ñ ã ß á ò
ôçò ìç÷áíÞò

åéäéêÜ ìå ôç ðáñï÷Þ äõíáôüôçôáò

åöáñìïãÞò ôïõ äõíáìéêïý óõ-

óôÞìáôïò "MILLER" ôïõ ÷ñïíé-

óìïý ôùí âáëâßäùí ðïõ Ý÷åé óáí

áðïôÝëåóìá ôç âåëôßùóç ôçò á-

ìïéâáßáò ìåôáëëáãÞò ìåôáîý ôçò

ÅéäéêÞò ÊáôáíÜëùóçò ôïõ êáõóß-

ìïõ SFOC êáé ôéò ÷áìçëÝò åêðï-

ìðÝò ïîåéäßùí ôïõ Áæþôïõ ÍÏ÷.

Óôï óõãêñéôéêü ðßíáêá êáôáäåé-

êíýåôáé, ìÝóåò ðéÝóåéò ôùí êõëßí-

äñùí ðÜíù áðü 30 BARS åßíáé ðé-

èáíÝò, åíþ ç äõíáìéêÞ äéáäéêáóß-

á "MILLER" åðéôñÝðåé ìåéþóåéò ï-

îåéäßùí ôïõ Áæþôïõ ÍÏ÷ ôïõ 30%

÷ùñßò íá åðçñåáóèåß ç ÅéäéêÞ

ÊáôáíÜëùóç ôïõ Êáõóßìïõ

SFOC.

ÊáôÜ ôçí  ßäéá óôéãìÞ,  åßíáé  å-

öéêôÞ ìßá áýîçóç ìÝ÷ñé  8% óôç

èåñìéêÞ áðüäïóç ôçò ìç÷áíÞò

óõíäõáæüìåíç ìå Ýíá ðïóïóôü

2% åîÝëéîçò ôçò áðüäïóçò ôïõ

êáõóßìïõ,  åíþ ïé  ìåëëïíôéêÝò

äõíáìéêÝò ó÷åôéêÜ åîïéêïíïìÞ-

óåéò åíÝñãåéáò óôç ÊáôáíÜëùóç

(åéäéêÞ) Êáõóßìïõ SFOC êáé óôéò

åêðïìðÝò ÍÏ÷ ,  èåùñåßôáé åðß-

óçò ïõóéáóôéêÞ. ÁõôÝò ïé  âåëôéù-

ìÝíåò áðïäüóåéò áíáìÝíåôáé íá

åßíáé  åéäéêÞò áîßáò óôéò åãêáôá-

óôÜóåéò îçñÜò ôùí ìç÷áíþí

MAN DIESEL üðùò,  ðáñáãùãÞò

êáé óõìðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò å-

íÝñãåéáò.

Ðñùôüôõðï óýóôçìá õøçëÞò ðßåóçò Äé-
óôáäéáêÞò óôñïâéëïóõìðßåóçò.

Ç åéäéêÞ êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ óå ó÷Ýóç ìå ôéò
åêðïìðÝò ÍÏx)

�
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ÐÝñá áðü ôç WARTSILA ç ïðïßá åíåñãåß óáí óõ-
íôïíéóôÞò ôïõ áíáðôõîéáêïý Ïñãáíéóìïý "METHA-
PU" (Ôï ðëÞñåò üíïìá åßíáé VALIDATION OF
RENEWBLE METHANOL BASED AUXILIARY
POWER SYSTEM FOR COMMERCIAL VESSELS).
"ÔÅÊÌÇÑÉÙÓÇ TOY ÓÕÓÔÇÌÁÔÏÓ ÅÖÅÄÑÉÊÇÓ Å-
ÍÅÑÃÅÉÁÓ ôï ïðïßï ÓÔÇÑÉÆÅÔÁÉ ÓÔÇÍ ÁÍÁÍÅÙÓÉ-
ÌÇ ÌÅÈÁÍÏËÇ ãéá ÅÌÐÏÑÉÊÁ ÐËÏÉÁ".

Óôç äñáóôçñéüôçôá óõììåôÝ÷ïõí,  ï Íïñâçãéêüò
Íçïãíüìùíáò DET NORSKE VERITAS,  ï Áããëéêüò
Íçïãíþìïíáò LLOYD'S REGISTER OF SHIPPING,
ôï ÐáíåðéóôÞìéï ôçò ÃÝíïâáò êáé ç ÍáõôéëéáêÞ Å-
ôáéñßá WALLENIUS MARINE.  ÐáñÜ ôï ãåãïíüò üôé,
êÜèå åôáßñïò áó÷ïëåßôáé  ìå  éäéáßôåñïõò ôïìåßò
äñáóôçñéüôçôáò,  ç öýóç ôïõ Ýñãïõ  (PROJECT)
êáé ç óêïðéìüôçôÜ ôïõ óçìáßíåé üôé, ïé åôáßñïé åñãÜ-
æïíôáé óå êëåéóôÞ óõíåñãáóßá.

Ç ÁíáðôõîéáêÞ Äñáóôçñéüôçôá "METHAPU",  äéá-
èÝôåé  Ýíáí áñéèìü áðü áîéüëïãá áíôéêåßìåíá: åêôß-
ìçóç ôçò ùñéìüôçôáò ôçò ÷ñÞóçò ôçò Ôå÷íïëïãßáò
ôçò Ìåèáíüëçò ç ïðïßá Ý÷åé ðñïóáñìïóèåß óå Ýíá
åìðïñéêü ðëïßï:  Ôåêìçñßùóç êáé íáõôïóõìâáôüôç-
ôá ôçò ëåéôïõñãßáò ôçò Ôå÷íïëïãßáò SOFC ôçò Ìå-
èáíüëçò: Åêôßìçóç áìöïôÝñùí ôùí âñá÷õðñüèå-
óìùí êáé  ìáêñïðñüèåóìùí ðåñéâáëëïíôéêþí åðé-
ðôþóåùí áðü ôçí åöáñìïãÞ: Êáé ç äõíáôüôçôá ôùí
ìåëëïíôéêþí åñãáóéþí Ýñåõíáò ðÜíù óå ìßá åõñý-
ôåñç ìïíÜäá íáõôïóõìâáôüôçôáò SOFC  (SOLID
OXIDE FUEL CELL)  êáé  ìßá ïéêïíïìßá ç ïðïßá íá
âáóßæåôáé óôç ÷ñÞóç ôïõ óôïé÷åßïõ Ìåèáíüëç.

¸íá ðÝìðôï óôñáôçãéêü áíôéêåßìåíï,  åßíáé ç êáé-
íïôïìßá áíÜðôõîçò ôçò áðáñáßôçôçò ôå÷íéêÞò äé-

êáßùóçò ãéá ôç ÷ñÞóç ôçò Ìåèáíüëçò óôá öïñôç-
ãÜ ðëïßá ôá ïðïßá áðáó÷ïëïýíôáé óôéò ìåôáöïñÝò
ôïõ äéåèíïýò åìðïñßïõ. Áõôü åßíáé áðáñáßôçôï ãéá
íá óôçñé÷èïýí áíáöïñÝò ôùí ïõóéùäþí êáíüíùí ïé
ïðïßïé åðéôñÝðïõí ôç ÷ñÞóç ôçò Ìåèáíüëçò óáí
íáõôéêü êáýóéìï.

Åëêõóôéêïß Ðåñéâáëëïíôéêïß Ñõèìïß Åðßäïóçò

Ïé  ìç÷áíéóìïß ïé ïðïßïé ðáñÜãïõí çëåêôñéêÞ å-
íÝñãåéá óå ìßá ìïíÜäá SOFC  (SOLID OXIDE FUEL
CELL)- ïé êõøÝëåò Êáõóßìïõ áðïôåëïýíôáé áðü Ýíá
óôïé÷åßï áíùäßïõ, Ýíá óôïé÷åßï êáèïäßïõ êáé  Ýíá á-
ìÝôáëëï çëåêôñïëýôç. ¼ðùò åîçãåß ï KARL ERIK
SANDS ÔRÏÌ: Ìç÷áíéêüò åöáñìïãþí ôçò WART-
SILA,  ïé ÊõøÝëåò Êáõóßìïõ ïé ïðïßåò ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé óôéò åöáñìïãÝò ôçò WARTSILA óõíáñ-
ìïëïãïýíôáé óå äéÜôáîç åðßðåäçò èÝóçò êáé óå
óõíäåäåìÝíá ôìÞìáôá ìåôáîý ôùí,  êáèÝíá ôùí ï-
ðïßùí ðáñÜãåé  ìßá éó÷ý çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò 1,0
KW.

"Ãéá íá ðáñá÷èåß  ìßá çëåêôñéêÞ áðüäïóç êÜðïõ
20 KW  óå ìßá áñêåôÜ õøçëÞ ôÜóç,  ôá äéÜöïñá
ôìÞìáôá ôùí êõøåëþí èá ðñÝðåé íá óõíäåèïýí óå
óåéñÜ ìåôáîý ôùí ". ÅðéðëÝïí,  ðñïò ôéò ÊõøÝëåò
ôïõ Êáõóßìïõ,  ç ðáñáðÜíù äéáäéêáóßá ðåñéëáìâÜ-
íåé êáé ôá äéÜöïñá åîáñôÞìáôá åîïðëéóìïý ôá ï-
ðïßá óõíèÝôïõí ôéò ìïíÜäåò SOFC,  ãíùóôÜ óáí õ-
ðüëïéðïò åîïðëéóìüò ôçò åãêáôÜóôáóçò ï ïðïßïò
ðåñéëáìâÜíåé,  ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ êáé áõôïìáôé-
óìïý,  ôï óýóôçìá êáõóßìïõ êáé ôçò åðåîåñãáóßáò
ôïõ,  ôï óýóôçìá áÝñá êáé  åîáãùãÞò êáé ôç äéáäé-

ÊÊÕÕØØÅÅËËÅÅÓÓ    ÊÊÁÁÕÕÓÓÉÉÌÌÏÏÕÕ  
FFUUEELLCCEELLLLSS  

ÐÐÑÑÁÁÓÓÉÉÍÍÇÇ  ÄÄÕÕÍÍÁÁÌÌÇÇ  ÃÃÉÉÁÁ    ÔÔÏÏ  ÌÌÅÅËËËËÏÏÍÍ

Ç WARTSILA ðáßñíåé  ìÝñïò óôç
äñáóôçñéüôçôá "METHAPU",  åíüò á-
íáðôõîéáêïý Ïñãáíéóìïý ðïõ õðï-
óôçñßæåôáé áðü ôçí ÅõñùðáúêÞ ¸íù-
óç áó÷ïëåßôáé êáé åîåôÜæåé íáõôéêÝò å-
öáñìïãÝò ó÷åôéêÜ ìå ôéò "ÊÕØÅËÅÓ
ÊÁÕÓÉÌÏÕ ÓÔÅÑÅÙÍ ÏÎÅÉÄÉÙÍ"
(SOLID OXIDES FUEL CELLS SOFC).
ÐáñÜ ôï "íåáñü ôçò çëéêßáò",  ç äõíá-
ìéêÞ ãéá ôç ðáñáãùãÞ åíÝñãåéáò "êõ-
øÝëç êáõóßìïõ  (FUEL CELL),  ðáñïõ-
óéÜæåé áñêåôü åíäéáöÝñïí.

�
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êáóßá ìÝôñçóçò ôçò åíåñãåßáò.
Ôá óõóôÞìáôá SOFC ðñïóöÝñïõí õøçëÜ åðßðå-

äá åðßäïóçò äçë: ÇëåêôñéêÞ áðüäïóç ðëÝïí ôïõ
40% êáé  ìßá ãåíéêÞ áðüäïóç ôùí 80% óõíäõáóìÝ-
íç ìå ðïëý ÷áìçëÝò åêðïìðÝò, áôìþí ôïõ íåñïý åé-
óáãùãÞò êáé äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá C02,  åðß ðëÝ-
ïí,  ðïóüôçôá ìéêñïóêïðéêþí óùìáôéäßùí ìïíïîåé-
äßïõ ôïõ Üíèñáêá CO êáé ïîåéäßùí ôïõ Áæþôïõ
ÍÏ÷. ÁõôÝò ïé ðåñéðôþóåéò ðñïóåëêýïõí áìöüôå-
ñåò,  ôéò åãêáôáóôÜóåéò ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò å-
íÝñãåéáò êáé ôç íáõôéêÞ âéïìç÷áíßá - åðßóçò ôçí Åõ-
ñùðáúêÞ ¸íùóç Å.Å.  - ôïõëÜ÷éóôïí åðåéäÞ ïé ðå-
ñéïñéóìïß ó÷åôéêÜ ìå ôéò åêðïìðÝò óôá ëéìÜíéá êáé
ôá ðáñÜêôéá ýäáôá,  èá åßíáé èåôéêüôåñåò óôï ìÝë-
ëïí.

Ãéá íá åðéôåõ÷èïýí âåëôéùìÝíç åðßäïóç áðü ôïí
çëåêôñïëýôç,  ÷ñåéÜæïíôáé õøçëÝò ëåéôïõñãéêÝò
èåñìïêñáóßåò ðåñßðïõ 700° C.  ÔÝôïéåò ðïëý õøç-
ëÝò èåñìïêñáóßåò óçìáßíïõí üôé,  ïé áðáéôÞóåéò
ôçò ðïéüôçôáò ôùí õëéêþí êáôáóêåõÞò ôùí õðïëïß-
ðùí åîáñôçìÜôùí ôçò åãêáôÜóôáóçò,  åßíáé óçìá-
íôéêÝò óå ìßá ìïíÜäá SOFC,  áðü åêåßíåò ïé ïðïßåò
áðáéôïýíôáé ãéá ôéò ÊõøÝëåò Êáõóßìïõ ïé ïðïßåò
ëåéôïõñãïýí ìå ÷áìçëÝò èåñìïêñáóßåò.

Ç ×ñÞóç ÕðåñâïëéêÞò Èåñìüôçôáò.

Êáýóéìï ôï ïðïßï ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå ìßá ìïíÜäá
SOFC, ìåôáôñÝðåôáé óå õøçëüôåñïõò õäñïíïíÜí-
èñáêåò. Ç ìåèáíüëç äéá÷ùñßæåôáé óå õäñïãüíï êáé
ìåèÜíéï ìÝóá áðü ìßá óõóêåõÞ êáôåñãáóßáò ìåèá-
íßïõ (METHANATOR), ðñïôïý ðåñÜóåé óôá îå÷ùñé-
óôÜ ôìÞìáôá ôïõ óõãêñïôÞìáôïò ôùí Êõøåëþí
Êáõóßìïõ (FUEL CELLS).

Ç çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá ðáñÝ÷åôáé óôï êýñéï çëå-
êôñïëïãéêü ðßíáêá ôïõ ðëïßïõ üðïõ, ç ðáñáãüìåíç
èåñìüôçôá ç ïðïßá åßíáé áðïôÝëåóìá ôçò ÷çìéêÞò
äéáäéêáóßáò óõëëÝãåôáé êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå Üë-
ëåò ÷ñÞóåéò.

Ôï åðß ðëÝïí êáýóéìï,  êáßãåôáé îå÷ùñéóôÜ,  ìå
óôü÷ï íá õðÜñîïõí åëÜ÷éóôåò åêðïìðÝò åîáãùãÞò
êáé ç ðáñáãüìåíç èåñìüôçôá áíáêõêëþíåôáé óôç
ìïíÜäá SOFC ãéá íá äéáôçñåß ôç ìÝãéóôç ëåéôïõñ-

ãéêÞ èåñìïêñáóßá
ôçò,  êáé åðßóçò íá
÷ñçóéìïðïéåßôáé óå
óõóôÞìáôá èÝñìáí-
óçò óôï ðëïßï,  ðá-
ñáãùãÞò ãëõêïý
êáé æåóôïý íåñïý
êáé çëåêôñéêÞò å-
íÝñãåéáò. Åðßóçò,
ãéá ôç ëåéôïõñãßá
ôùí ìïíÜäùí êëéìá-
ôéóìïý. ¸íáò áíôé-
êåéìåíéêüò óôü÷ïò

ôçò áíáðôõîéáêÞò äñáóôçñéüôçôáò "METHAPU" åß-
íáé íá åîåôÜæïíôáé óôï ðëïßï êáôÜ ðüóïí èá õðÜñ-
îïõí ðåñéðôþóåéò åíáëëáêôéêþí ÷ñÞóåùí áíÜêôç-
óçò  (RECOVERY)  êáé  åêìåôÜëëåõóçò  ôçò èåñìü-
ôçôáò óå áìöüôåñá ôá èåùñçôéêÜ êáé ôá ðñáãìáôï-
ðïéÞóéìá åðßðåäá,  áëëÜ áõôÝò ïé äñáóôçñéüôçôåò
äåí Ý÷ïõí áêüìç áñ÷ßóåé.

Ôá õøçëÜ åðßðåäá áðüäïóçò êáé ïé ó÷åôéêÜ êáèá-
ñÝò åîáãùãÝò,  åßíáé ôá êýñéá ïöÝëç ôçò Ôå÷íïëï-
ãßáò ôùí Êõøåëþí Êáõóßìïõ. Ìå ôç ÷ñÞóç áõôþí
ôùí ìïíÜäùí äåí åßíáé áðáñáßôçôïé ïé Åéäéêïß Åîù-
ôåñéêïß Åîïðëéóìïß ãéá ôï ÷åéñéóìü êáé ôçí åðåîåñ-
ãáóßá ôùí êáõóáåñßùí åîáãùãÞò.

Äåí ÐáñÜãïíôáé Êñáäáóìïß 
êáé ïé Èüñõâïé åßíáé ÷áìçëïß.

Ç Ìåèáíüëç åðåëÝãç óáí êáýóéìï åðåéäÞ ðñï-
óöÝñåé ðïëëÜ èåôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ: Ç åõñåßá äéÜ-
èåóç,  ðáñÝ÷åôáé óå õãñÜ êáôÜóôáóç,  êáé  åßíáé
åýêïëç ç ìåôáöïñÜ êáé ç åðåîåñãáóßá ôçò ðáñÜ ôï
ãåãïíüò üôé,  åßíáé ôïîéêÞ.

¸íá êáô' åîï÷Þí åíôõðùóéáêü ðëåïíÝêôçìá ôùí
ìïíÜäùí ôùí Êõøåëþí Êáõóßìïõ åßíáé üôé ç ëåé-
ôïõñãßá ôùí ðáñïõóéÜæåôáé åíôåëþò áèüñõâç,  ÷ù-
ñßò êñáäáóìïýò êáé èïñýâïõò. Åêôüò áðü ôéò á-
íôëßåò êáé ôïõò áíåìéóôÞñåò,  óå êáìßá Üëëç ðåñß-
ðôùóç äåí ðáñÜãïíôáé èüñõâïé êáé Þ÷ïé. Ç  êáíïíé-
êÞ êáé óõíÞèçò äéáäéêáóßá óÞìåñá åßíáé ç ðñïóðÜ-
èåéá áðïöõãÞò åðéññïÞò óôéò äéÜöïñåò êáôáóôÜ-
óåéò ôïõ ðëïßïõ - ìå áõôÞ ôç Ôå÷íïëïãßá åðéôõã÷Ü-
íåôáé ôï áíôßèåôï.

ÐÝñá  áðü üëá ï Ðñïãñáììáôéóìüò, ôï Ðñáãìá-
ôéêü Áíôéêåßìåíï.

Ôï áíôéêåßìåíï ôçò ÁíáðôõîéáêÞò Äñáóôçñéüôç-
ôáò METHAPU åßíáé, óôéò ðáñïýóåò óõíèÞêåò,  ôï
óôÜäéï ôïõ ôåëéêïý ðñïóäéïñéóìïý êáé ôá ðñïðá-
ñáóêåõáóôéêÜ åðßðåäá ðñï ôçò êáôáóêåõÞò ìßáò
ìïíÜäáò åíÝñãåéáò êáé ôçò åãêáôÜóôáóçò óå Ýíá
ðëïßï - èá ãßíåé èÝìá æÞôçóçò üëùí ôùí åôáßñùí
ôïõ êïíóüñôóéïõì,  ç "äïêéìÞ ôïõ ïîÝïò" êáé ç å-
ãêáôÜóôáóç óå Ýíá ðëïßï åí åíåñãåßá.

Åñãáóßåò ìåôáôñïðÞò óôï ðëïßï èá ãßíïõí ðñï
ôçò óýíäåóçò ôïõ SOFC óôï äßêôõï ôçò çëåêôñéêÞò
åíÝñãåéáò ôïõ ðëïßïõ. Ìáæß ìå üëá ôá âïçèçôéêÜ
óõóôÞìáôá ôçò ç ìïíÜäá èá ðñïóáñìïóèåß  óå Ýíá
åéäéêü êëåéóôü êéâþôéï  (CONTAINER),   ìå ðëÞñç
ëåéôïõñãéêÞ äïêéìÞ,  ðñï ôçò åãêáôÜóôáóçò ôçò
óôï ðëïßï. Ç åãêáôÜóôáóç èá ãßíåé êáôÜ ôç äéÜñ-
êåéá ìßáò ðñïãñáììáôéóìÝíçò ðñïóÝããéóçò ôïõ
ðëïßïõ þóôå íá ìåéùèåß ç äéáôÜñáîç ôçò ëåéôïõñãß-
áò ôïõ.

Åðß ðëÝïí, ç ìïíÜäá ôçò WARTSILA SOFC ôùí 20
KW. ìå ÷áñáêôçñéóôéêÜ 4,5ì ìÞêïò, 1,3ì öÜñäïò,

ÃñáììéêÞ ðáñÜóôáóç
óõóôÞìáôïò SOFC
ðïõ ëåéôïõñãåß ìå Ìåèáíüëç
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êáé 1,7ì ýøïò, èá ÷ñåéáóèåß ÷þñïò áðïèÞêåõóçò
ôïõ êáõóßìïõ êáé ôïõ óõóôÞìáôïò åöïäéáóìïý á-
íôßóôïé÷á. Äåí åßíáé áñêåôÜ ìåãÜëïò ï ÷þñïò ðïõ
÷ñåéÜæåôáé ç åãêáôÜóôáóç ôçò ìïíÜäïò, óýìöùíá
ìå ôá ðñüôõðá ôçò åãêáôÜóôáóçò ôçò ìç÷áíÞò, áë-
ëÜ åßíáé áñêåôÜ ìåãÜëç ç áíÜãêç ôùí áðáñáßôçôùí
ìåôáôñïðþí ôçò äïìÞò ôïõ ìç÷áíïóôáóßïõ.

Ï Íçïãíþìùí LRS èá êáèïñßóåé ôéò ôå÷íéêÝò á-
ðáéôÞóåéò ïé ïðïßåò áöïñïýí ôçí áóöáëÞ ëåéôïõñ-
ãßá êáé ôçí åîáóöÜëéóç ôçò åãêáôÜóôáóçò êáé ôïõ
÷þñïõ ðñïóáñìïãÞò óôï ðëïßï.

¸íáò ðëÞñçò ×ñüíïò óôç ÈÜëáóóá 
ãéá íá Ðéóôïðïéçèåß ç Åìðåéñßá.

Ç íáõôéëéáêÞ åôáéñßá "WALLENIUS MARINE" èá å-
öïäéÜóåé  ôï ðëïßï "UNDINE" Êáèáñü ÌåôáöïñÜò
Ï÷çìÜôùí  (PURE CAR TRUCK CARRIER - PCTC)
ôï ïðïßï áó÷ïëåßôáé óôç ðåñéï÷Þ ìåôáîý Äáíßáò,
Åõñþðçò êáé ÇíùìÝíùí Ðïëéôåéþí/ ÐñïãñáììÜôé-
óå íá áñ÷ßóåé ôï êáëïêáßñé ôïõ 2008 äïêéìÝò ôïõ
óõóôÞìáôïò,  ïé ïðïßåò èá äéáñêÝóïõí 12 ìÞíåò ü-
ðïõ ôï ðëïßï êáôáóôñþíåé ôïõò êáíïíéêïýò ðëüåò
ôïõ,  ðëçñïöïñþíôáò ðïëýôéìåò óõãêñßóåéò êáé
óôïé÷åßá ó÷åôéêÜ ìå ôçí åðßäïóç ôçò ìïíÜäïò
SOFC ôçò WARTSILA.

Óýìöùíá ìå ôïí ìç÷áíéêü SANDSTROM,  èá áðï-
äïèïýí äéÜöïñá åßäç ðëçñïöïñéþí üðùò,  áíáöï-
ñÝò ðÜíù óôçí åðßäïóç ôïõ åîïðëéóìïý,  óôéò áíôé-
äñÜóåéò êáé óôéò åìðåéñßåò ôïõ ðñïóùðéêïý ôïõ ìç-
÷áíïóôáóßïõ êáé ðùò ïé ó÷åôéêïß êáíüíåò åöáñìü-
æïíôáé óôç ðñÜîç.

Ó÷åôéêÜ ìå ôç äçìïóéüôçôá,  èá åßíáé ç åðéäßùîç
íá ðñïóäïèåß äçìüóéá óôÞñéîç óôá ìåëëïíôéêÜ
ó÷Ýäéá SOFC ìå áðþôåñï óôü÷ï ôç ó÷åäßáóç êáé á-
íÜðôõîç ìåãÜëçò êëßìáêáò ìïíÜäåò.

Ôï åíäéáöÝñïí ìåôáîý ôùí äõíáìéêþí ìáò ðåëá-
ôþí åßíáé õøçëü åöüóïí ï ðáñÜãùí "ÐñÜóéíç Ôå-
÷íïëïãßá"  åßíáé  Ýíá åíäéáöÝñïí ãåãïíüò áðü ôçí

Üðïøç ôçò åìðïñéêÞò åêìåôÜëëåõóçò êáé ôïõ êý-
ñïõò, äçëþíåé  ï ê. SANDSTROM.

Ï Ñüëïò ôùí  Üëëùí    Åôáßñùí ïé  ïðïßïé óõì-
ìåôÝ÷ïõí óôçí Áíáðôõóóüìåíç    Äñáóôçñéüôçôá
"METHAPU"

Ï Áããëéêüò Íçïãíþìïíáò LLOYD'S REGISTER
OF SHIPPING. Áó÷ïëåßôáé  ìå ôïõò êáíïíéóìïýò
ôïõ åöïäéáóìïý êáõóßìïõ Ìåèáíüëçò óôéò ìïíÜ-
äåò Êõøåëþí Êáõóßìïõ  (FUEL CELLS)  óýìöùíá
ìå ôéò íáõôéêÝò ðñïûðïèÝóåéò. ÅéäéêÜ èÝìáôá ãéá
ìåëÝôç ðåñéëáìâÜíïíôáé:  ç ó÷åäßáóç,  ç êáôáóêåõ-
Þ êáé  åãêáôÜóôáóç ôçò ìïíÜäïò SOFC, ôï óýóôç-
ìá åöïäéáóìïý ôïõ êáõóßìïõ åðß ôïõ ðëïßïõ êáé ïé
åñãáóßåò ìåôáôñïðþí óôï ðëïßï ãéá íá äéåõêïëõí-
èåß ç åãêáôÜóôáóç ôçò ìïíÜäïò.

Ï Íïñâçãéêüò Íçïãíüìùíáò DET NORSKE VER-
ITAS. Áíáðôýóóåé ôá êñéôÞñéá ôçò ëåéôïõñãéêÞò á-
óöÜëåéáò êáé óõíåéóöÝñåé óôéò ìåôñÞóåéò ôùí äïêé-
ìþí ôïõ ôïìÝá ðñïóáñìïãÞò êáé óôïí Ýëåã÷ï êáé
ôåêìçñßùóç ôùí åêðïìðþí.

Ç áíÜëõóç ôïõ êýêëïõ æùÞò ôçò "METHAPU",  åß-
íáé èÝìá ÷åéñéóìþí áðü ôï "THERMOCHEMICAL
POWER GROUP" ôï ïðïßï áðïôåëåßôáé áðü äýï
ôìÞìáôá óôï ÐáíåðéóôÞìéï  ôçò ÃÝíïâá.

Ç íáõôéëéáêÞ åôáéñßá "WALLENIUS MARINE" äéá-
èÝôåé  ôï ðëïßï ãéá ôéò äïêéìÝò êáé ôéò áðáéôïýìåíåò
ìåôáôñïðÝò ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç ôçò ìïíÜäïò
SOFC êáé  åðß ðëÝïí, Ýíá óýóôçìá åöïäéáóìïý êáé
áðïèÞêåõóçò ôçò Ìåèáíüëçò. Ç åôáéñßá åðßóçò,
èá óõììåôÝ÷åé óôéò åñãáóßåò ìáæß ìå ôéò "ÓïõçäéêÝò
ÍáõôéêÝò Áñ÷Ýò (SWEDISH ÌÁRITIME AUTHORI-
TIES) ãéá ôç äéáâåâáßùóç üôé,  ïé óå éó÷ý êáíïíéóìïß
åöáñìüæïíôáé,  óýìöùíá ìå ôéò áðáéôÞóåéò.

Óçìåßùóç  :  *Ìåèáíüëç = ÌåèõëéêÞ Áëêïüëç =
Îõëüðíåõìá.
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ÊÕØÅËÇ    ÊÁÕÓÉÌÏÕ    
-    FUEL    CELL

Ç çëåêôñï÷çìéêÞ óõóêåõÞ ç ïðïßá ìåôá-

ôñÝðåé  åíüò êáõóßìïõ êáô’  åõèåßá óå çëå-

êôñéêÞ åíÝñãåéá êáé èåñìáßíåé  ìßá ÷çìéêÞ

áíôßäñáóç. Ç ðñüôõðç öõóéêÞ äïìÞ Þ ôï

"Äïìéêü Ðëáßóéï" ìßáò "ÊõøÝëçò Êáõóßìïõ

(FUEL CELL)  áðïôåëåßôáé áðü ìßá åðéêÜ-

ëõøç óôñþìáôïò çëåêôñïëýôïõ óå åðáöÞ

åíüò ðïñþäïõò áíùäßïõ êáé êáèïäßïõ óå

êÜèå ðëåõñÜ ôïõ óôñþìáôïò ôïõ çëåêôñï-

ëýôïõ.

ÓÕÌÐÉÅÓÇ ÁÅÑÉÏÕ   
-    GAS COMPRESSION

Ç áýîçóç ôçò ðßåóçò êáé ôçò ðõêíüôç-

ôáò ãéá ðáñáðÝñá åðåîåñãáóßá êáé ÷åéñé-

óìïýò.  Ôï ãåãïíüò áõôü ðáñÝ÷åé ôç äõíá-

ôüôçôá ôçò äéÜèåóçò ìéêñüôåñùí äåîáìå-

íþí áðïèÞêåõóçò êáé óùëçíþóåùí ìåôá-

öïñÜò ìßáò äåäïìÝíçò ðïóüôçôáò áåñß-

ïõ.
Á´  ÑÅÔÓÉÍÁ 30 • ÐÅÉÑÁÉÁÓ • 185 40

ÔÇË. 210 4132805, 210 4134012, FAX 210 4132806

Â´   ÊÁÓÔÙÑÏÓ 35 • ÐÅÉÑÁÉÁÓ • 185 45

�
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ÔÏ ÏÍÏÌÁ WARTSILA

Ç éóôïñßá ôïõ ïíüìáôïò ôçò WARTSILA Ý÷åé ôéò ñßæåò ôçò áðü ôç ðåñéï÷Þ "KARELIA" ôçò áíáôïëéêÞò

ðåñéï÷Þò ôçò Öéëáíäßáò. Ôï 1834,  Ýíá ðñéïíéóôÞñéï îõëåßáò  (SAWMILL)  åãêáôáóôÜèçêå óôï ÷ùñéü

WARTSILA óôç ðåñéï÷Þ ôçò ÄçìïôéêÞò Áñ÷Þò TOHMAJARVI.  ÌåôÜ áðü äýï ÷ñüíéá ç åãêáôÜóôáóç ðñï-

Þëèå óôçí éäéïêôçóßá ôïõ ÂéïìÞ÷áíïõ LUDWIG ARPPE,  ï ïðïßïò åãêáôÝóôçóå Ýíá óéäçñïõñãåßï äßðëá

áðü ôï ðñéïíéóôÞñéï.

ÌåñéêÜ ÷ñüíéá áñãüôåñá,  ïé  êëçñïíüìïé ôïõ LUDWIG ARPPE Üëëáîáí ôï üíïìá ôçò åôáéñßáò êáé ôçí

ïíüìáóáí WARTSILA. Ç åôáéñßá ïíïìÜóôçêå Ýôóé áðü ôï üíïìá ôïõ ÷þñïõ,  ðïõ åßíáé  ìßá êïéíÞ ðñáêôé-

êÞ áíÜìåóá óôéò ÖéíëáíäéêÝò Åôáéñßåò. NOKIA åßíáé Ýíá Üëëï ÷áñáêôçñéóôéêü ðáñÜäåéãìá.

Ôï áõèåíôéêü ëïãüãñáììá ôçò Åôáéñßáò WARTSILA ðåñéÝëáâå èÝìá áðü ôï èõñåü ôçò ðåñéï÷Þò KARE-

LIA.  Ôï 1997 Ýíá íÝï ëïãüãñáììá õéïèåôÞèçêå ìåôÜ áðü ôçí ÅôáéñéêÞ óõíÝíùóç ôçò WARTSILA ìå ôçí

Åôáéñßá NEW SULZER DIESEL êáé ôï íÝï åôáéñéêü üíïìá Ýãéíå WARTSILA NSD.

Ôï íÝï ùïåéäÝò ëïãüôõðï óõìðåñéÝëáâå ôá ÷ñþìáôá ôçò èÜëáóóáò êáé ôçò öùôéÜò- ìðëå êáé ðïñôï-

êáëß - áðåéêïíßæïíôáò ôçí éó÷ý ôïõ Ðëïßïõ êáé ôùí åãêáôáóôÜóåùí ÐáñáãùãÞò ÅíÝñãåéáò,  óôéò ðåñéï-

÷Ýò åñãáóéáêÞò áðáó÷üëçóçò. Ôï ùïåéäÝò ó÷Þìá óôï ëïãüôõðï äéáëÝ÷ôçêå ìåôÜ áðü ìåëÝôåò ïé ïðïß-

åò, Ýöåñáí óôéò óêÝøåéò ôéò ðëÝïí ÷áñáêôçñéóôéêÝò åéêüíåò áðü äéáöïñåôéêïýò ÷þñïõò ôïõ êüóìïõ.  Ôï

óçìåñéíü ëïãüôõðï ôçò WARTSILA Ýãéíå áðïäåêôü ôï 2000 üôáí ç NSD  (NEW SULZER DIESEL)  áðï-

óðÜóèçêå áðü ôï óõíåôáéñéóôéêü üíïìá.

ÐÙËÇÓÇ ÁÊÉÍÇÔÏÕ
ÐÙËÅÉÔÁÉ ìïíïêáôïéêßá óôçí ÃëõöÜäá, 

ïäüò ÓðÜñôçò 3 êáé Äçìïêñáôßáò.

ÓõíïëéêÞ åðéöÜíåéá 505 ô.ì. åðß ïéêïðÝäïõ 1.089 ô.ì. ãùíßá 

ìå êýñéá ðñüóïøç ìÞêïõò 45 ìÝôñùí.

Óáëïôñáðåæáñßá êáé ÷þñïé õðïäï÷Þò 165 ô.ì. 

Êïõæßíá Üíåôç, 3 êñåâáôïêÜìáñåò ìå ðñïïðôéêÞ Üëëç ìßá.

ÄùìÜôéï åñãáóßáò, ÷þñïõò ìåãÜëïõò ôáâÝñíáò. 

Äýï êýñéá ëïõôñÜ, 1 WC êáé äéÜöïñåò Üëëåò åõêïëßåò.

THË. 210 9621.482 - 6944518585
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"GEHRING" åßíáé ìßá åôáéñßá Ãåñ-
ìáíéêÞ ìå éóôïñßá ýðáñîçò 50 åôþí
óôç ðñïóöïñÜ ôçò ôå÷íïëïãßáò ôçò
ëåßáíóçò "HONING" óå Ý íá åõñý ðå-
äßï åöáñìïãþí ðïõ (ÓõìðåñéëáìâÜ-
íåé äéÜöïñåò ìç÷áíÝò áíôëßåò Ýã÷õ-
óçò ðåôñåëáßïõ, õäñáõëéêþí êáé å-
îáñôçìÜôùí óõìðéåóôþí áÝñïò.

ÊáôÜ ôï Ýôïò 2001,  ç åôáéñßá ôéìÞ-
èçêå ìå ôï âñáâåßï êáéíïôïìßáò ôïõ
DR.  RUDOLF-EBERLE ôçò Ãåñìáíé-
êÞò ðåñéï÷Þò ôïõ BADEN WURT-
TEMBERG ãéá ôçí åîÝëéîç ôçò óõ-
óêåõÞò êáôáóêåõáóôéêÞò äéáäéêáóß-
áò,   ìå ôç ÷ñÞóç ôçò ìåèüäïõ
LASER ôùí ïëéóèáßíïõóùí åðéöá-
íåéþí ôùí åìâüëùí. Áõôü ôï âñáâåßï
ðñïóÝäùóå Ýíá äõíáìéêü åðßêåíôñï
áíÜìåóá óôçí åôáéñßá,  ç ïðïßá óõí-
äýáóå ôéò ðñüóöáôåò êáé  óýã÷ñïíåò
ôÜóåéò ðñïò ôç êáôåýèõíóç ôçò ìåß-
ùóçò ôçò êáôáíÜëùóçò ëáäéïý êáé
êáõóßìïõ,  ôçí ìåßùóç ôùí åêðïìðþí
ôçò ìç÷áíÞò êáé ôçí áõîçìÝíç æÞôç-
óç ôùí ùñþí óõíôÞñçóçò êáé ôùí
ðïóïóôþí ôùí äõíáìéêþí öïñôßùí
ôùí åîáñôçìÜôùí Ý÷åé  äå ðñï ùèÞ-
óåé ôéò äñáóôçñéüôçôåò ôçò åôáéñßáò
óå  åõñýôåñï ðåäßï áîéïðïßçóçò ôçò
ôå÷íïëïãßáò.

Ç ëåßáíóç HONING áíôéðñïóùðåý-
åé  ôç âåëôéóôïðïßçóç ôùí ôñéâïëïãé-
êþí  (TRIBOLORICAL) ìåëåôþí ôùí
öáéíïìÝíùí ôçò ôñéâÞò ìÝóá áðü ôéò
âåëôéóôïðïéÞóåéò ôçò ëåéôïõñãßáò
êáôáóêåõÞò ôùí åðéöáíåéþí,  åîÞãç-
óå ï ÄéåõèõíôÞò ôçò Ýñåõíáò êáé ôçò
áíÜðôõîçò ôçò åôáéñßáò "GEHRING".
Åíá ôñéâïëïãéêü óýóôçìá óõíßóôáôáé
áðü áðü ôï êýñéï äïìéêü óþìá,  Ýíá
áíôéðáñáôéèÝìåíï óþìá êáé Ýíá åí-
äéÜìåóï õëéêü, åßðå åðßóçò, "óå ìßá
ìç÷áíÞ êáýóåùò, ôá åëáôÞñéá ôïõ
åìâüëïõ êáé ôá ôïé÷þìáôá ôù êõëßí-
äñùí óõíéóôïýí Ýíá ôõðéêü ðáñÜ-
äåéãìá ôÝôïéùí óùìÜôùí ìå ôï ëéðá-
íôéêü óáí ôï åíäéÜìåóï óôïé÷åßï.

Ç áðïóôïëÞ ôïõ åíäéÜìåóïõ õëé-

êïý,  óôç ðñïêåéìÝíç ðåñßðôùóç ôïõ
ëáäéïý,  åßíáé ç ìåßùóç ôïõ öáéíïìÝ-
íïõ ôùí äõíÜìåùí ôçò ôñéâÞò. ÊáôÜ
ôç äéÜñêåéá ôçò ëåéôïõñãßáò óõìâáß-
íïõí äéÜöïñåò êáôáóôÜóåéò ôñéâÞò,
äçëáäÞ,  ç ôñéâÞ ôïõ õãñïý,  áíÜìé-
êôåò êáé ðáñáðëÞóéåò ôñéâÝò.  Ôï ðï-
óïóôü ôçò áíÜìéêôçò ôñéâÞò èá ðñÝ-
ðåé íá ìåéþíåôáé ðñïò üöåëïò ôçò õ-
ãñÜò ôñéâÞò.

Ïé  åðéöÜíåéåò ïé ïðïßåò ðáñïõóéÜ-
æïõí ìßá éêáíïðïéçôéêÞ ðáñï÷Þ ëá-
äéïý ç ïðïßá äéåõêïëýíåé ôï öáéíüìå-
íï ôçò õäñïäõíáìéêÞò ëßðáíóçò,  åß-
íáé  ôï óôïé÷åßï "êëåéäß” . ÁíôéèÝôùò,
ðñïò ôç ãåíéêÞ åíôýðùóç,  áõôÝò ïé
äéáäéêáóßåò óõíåðÜãïíôáé ôç äéáìüñ-
öùóç ìßáò åðéöÜíåéáò åéäéêÞò äïìéêÜ
åêëåðôõóìÝíçò Ëåßáíóçò êáé ü÷é,  á-
êñéâþò,   ìßá áðüëõôá ëåðôÞ ëåßá êáé
ïìáëÞ åðéöÜíåéá.

Ìå áõôÝò ôéò ó÷åôéêÝò óêÝøåéò,  åß-
íáé  îåêÜèáñï üôé,  ïé  ìç÷áíÝò åßíáé
Ýíá éäåþäåò ðåäßï åöáñìïãÞò ôçò
äéáäéêáóßáò ëåßáíóçò ìå ôç ìÝèïäï
LASER  Þ ôçò äïìéêÞò ôå÷íïëïãßáò
ìå ôç ÷ñÞóç LASER. Ç óõíÞèçò äéá-

äéêáóßá ëåßáíóçò åßíáé  ìßá åéäéêÞ å-
íÝñãåéá êáôåñãáóßáò ç ïðïßá ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé ôõðéêÜ ãéá ôç ôåëéêÞ êáé
óõíçèéóìÝíç ìïñöÞ êáôåñãáóßá ëåß-
áíóçò ôùí ôïé÷ùìÜôùí ôùí êõëßí-
äñùí.  Ï ðáñáðÜíù áíáöåñüìåíïò
äéåõèõíôÞò åîçãåß üôé, Áíôßèåôá ãéá
íá áðïöáóéóèåß ç ðáñáðÜíù äéáäé-
êáóßá óõíÞèïõò ëåßáíóçò,  èá ðñÝðåé
íá êáëýðôåé ôéò éäáíéêÝò ðñïûðïèÝ-
óåéò ëßðáíóçò êáé óõíå÷ßæåé:  "ÃåíéêÜ
Ýíá ðïóïóôü õøçëþí öïñôßùí êáé
êáôÜ óõíÝðåéá ìßá áñêåôÜ êáëÞ  éäéü-
ôçôá ïëßóèçóçò ôùí áíôéêåéìÝíùí èá
ðñÝðåé íá åßíáé  áðïôÝëåóìá ôùí ÷á-
ìçëþí áíùìáëéþí ôùí åðéöáíåéþí
ôñéâÞò,   ìå áðëÜ ëüãéá,  ÷áìçëÞ ôá-
÷ýôçôá.

Ïé óýã÷ñïíåò ìç÷áíÝò ÷ñåéÜæïíôáé
Ýíá âÝëôéóôï óýóôçìá ëßðáíóçò, éêá-
íü íá áíôáðåîÝñ÷åôáé óôéò áêñáßåò
óõíèÞêåò ïé ïðïßåò äéáìïñöþíïíôáé
óôéò åðéöÜíåéåò ôùí ôïé÷ùìÜôùí ôùí
êõëßíäñùí ×áñáêôçñéóôéêÜ,  áêñáßá
öïñôßá ðñïîåíïýíôáé áðü áñêåôÜ õ-
øçëÝò èåñìïêñáóßåò êáé ðéÝóåéò óôï
ðÜíù óçìåßï áíáóôñïöÞò ôçò äéá-
äñïìÞò ôïõ åìâüëïõ. Ìüíï ìßá åðé-
öÜíåéá ôïé÷ùìÜôùí ôïõ êõëßíäñïõ ç
ïðïßá Ý÷åé ðñïåôïéìáóèåß êáôÜëëçëá
ãéá ôéò ðáñáðÜíù ðåñéðôþóåéò,  ìðï-
ñåß íá åããõçèåß ôç ëåéôïõñãßá ôçò óå
êÜèå ðåñßðôùóç.

Óýìöùíá ìå ôç GEHRING, ç äéá-
ìüñöùóç ôçò ðÜíù åðéöÜíåéáò áíá-
óôñïöÞò óôéò ìç÷áíÝò êáýóåùò, ìå
ôç ìÝèïäï LASER äçìéïõñãåß ìßá
âåëôéùìÝíç ïéêïíïìßá ôïõ ëáäéïý êáé
ìåéùìÝíåò öèïñÝò áíôßóôïé÷á. Ãéá ôç
ðáñáðÝñá âåëôßùóç ôïõ öáéíüìåíïõ
ôçò ôñéâÞò, ç êáôåñãáóßá êáé ç äéá-
ìüñöùóç ìå ôç ìÝèïäï LASER ìðï-
ñåß íá åðåêôáèåß ðÜíù óôç óõíïëéêÞ
åðéöÜíåéá ôçò äéáäñïìÞò ôïõ åìâü-
ëïõ, ìåéþíïíôáò Ýôóé ôç ôñéâÞ óôéò å-
ðéöÜíåéåò ôùí åìâüëùí/êõëßíäñùí
ôüóï üóïí ôï ðïóïóôü 50%,  áíáöÝ-
ñåé ç åôáéñßá.

ÁÊÏÍÉÓÌÁ / ËÅÉÁÍÓÇ

óå ìéá ðñïóðÜèåéá ãéá êáëýôåñåò ìç÷áíÝò

“Ç ôå÷íïëïãßá ëåßáíóçò  (HONING) ìå ôç ìÝèïäï "LAYSER" ôçò åôáéñßáò GEHRING
ðñïóöÝñåé  êáëýôåñá áðïôåëÝóìáôá ëåßáíóçò ãéá ôá ôïé÷þìáôá ôùí êõëßíäñùí êáé
Üëëùí åîáñôçìÜôùí."

�
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Ç êáôåñãáóßá ìå ôç ìÝèï-
äï LASER áêïëïõèåß ôç óõ-
íÞèç ôá÷ýôçôá êáé ôç ìÝóçò
ðïéüôçôáò çìéôåëéêÞò Ý-é-
óíóçò üðïõ ïé äéáäéêáóßåò
óõìðëçñþíïíôáé áðü ôç ôåëé-
êÞ ëåßáíóç "HONING".  Ïé
ðñþôåò äýï åðåîåñãáóßåò-
ôñá÷åßáò êáé çìéôåëéêÞò ëåß-
áíóçò,  áíáâáèìßæïõí ôç ìá-
êñÜ ìïñöÞ óôç ó÷åäüí áðáé-
ôïýìåíç ôåëéêÞ áêñßâåéá.

ÊáôÜ ôï  ßäéï äéÜóôçìá,  êá-
èïñßæïíôáé áíôßóôïé÷á,  ôá
óçìåßá áñ÷Þò ôçò êáôåñãáóß-
áò ôïõ êõëßíäñïõ ãéá ôç óõ-
ãêåêñéìÝíç ìç÷áíÞ. ÔåëéêÞ ëåßáíóç
ãßíåôáé ãéá ôçí áöáßñåóç ôùí åêôï-
îåõìÝíùí êáé óõóóùñåõìÝíùí ìáæþí
áðü ôçí êáôåñãáóßá ïé ïðïßåò ðáñÞ-
÷èçóáí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò êáôåñ-
ãáóßáò,  ìå óêïðü âÝâáéá íá åðéôåõ-
÷èåß ìßá Üêñùò ëåðôÞ êáé ößíá ïëé-
óèçñÞ åðéöÜíåéá.

Åäþ èá ðñÝðåé íá ôïíéóèåß üôé,  äåí
Ý÷ïõí êáìßá éäéáßôåñç óçìáóßá ïé
äéáäéêáóßåò êáôåñãáóßáò ïé  ïðïßåò
áöïñïýí áëùíéóôéêÝò  ìç÷áíÝò Þ óõ-
ãêñïôÞìáôá âáñÝùò ôýðïõ ãéá ôç
÷ñÞóç óå ïäéêÝò êáôáóêåõÝò êáé ëåé-

ôïõñãßåò. Ç äéáäéêáóßá ëåßáíóçò,
óôç ðñï êåéìÝíç ðåñßðôùóç ç åöáñ-
ìïãÞ ôçò ìåèüäïõ LASER ìðïñåß á-
íôßóôïé÷á íá ðïéêßëåé Þ íá âåëôéóôï-
ðïéçèåß áíÜëïãá êáé íá ðáñÜãåé ôï
ðëÝïí ôñéâïëïãéêÜ (ÔñéâïëïãéêÞ Ýí-
íïéá TRIBOLOGICAL-áíáöÝñåôáé ðá-
ñáðÜíù) åõíïúêÜ áðïôåëÝóìáôá.

Ïé õðåýèõíïé  ôçò åôáéñßáò
"GEHRING" Ý÷ïõí áíáöÝñåé  üôé,  ç
ìÝèïäïò ôçò ôå÷íéêÞò êáôåñãáóßáò
ëåßáíóçò  (HONING)  ìå LASER Ý÷åé
Þäç ÷ñçóéìïðïéçèåß ðñáêôéêÜ ìå åðé-
ôõ÷ßá áðü ôçí åôáéñßá "OPEL

POWEPTRAIN GMBH" üðïõ
Ý÷åé  åöáñìïóèåß óôç óåéñÜ
ðáñáãùãÞò 4-êõëßíäñùí ìç-
÷áíþí DIESEL áðü ôïí Éá-
íïõÜñéï ôïõ 2002.  Óå üôé á
öïñÜ ôï 2008,  ôïõ 1,1 åêá-
ôïììõñßïõ âåíæéíïìç÷áíþí
êáé ðåôñÝëáéï ìç÷áíþí óôçí
Áóßá, ÁìåñéêÞ êáé Åõñþðç èá
êáôáóêåõáóèïýí êáé èá ãßíåé
ç êáôåñãáóßá ëåßáíóçò ôùí
êõëßíäñùí  (HONING)  ìå ôç
óõóêåõÞ "GEHRING LASER
HONING".  Ç åôáéñßá áíáêïß-
íùóå üôé,  äïêéìáóôéêÝò ìç÷á-
íÝò âáñÝùí ï÷çìÜôùí Ý÷ïõí

åðßóçò õðïóôåß ôç ðáñáðÜíù êáôåñ-
ãáóßá óôï ôå÷íïëïãéêü ÊÝíôñï ôçò å-
ôáéñßáò êáé  âñßóêïíôáé Þäç óôéò êëß-
íåò ôùí äïêéìþí,  ãéá Ýíá áñéèìü ðå-
ëáôþí.

ÐÝñáí üìùò áðü Ôá áíïßãìáôá ôùí
êõëßíäñùí,  ç åôáéñßá "GEHRING" ðé-
óôåýåé  üôé  êáé  Üëëá åîáñôÞìáôá êáé
ìéêñÝò ìç÷áíÝò ìðïñïýí íá Ý÷ïõí
èåôéêÜ áðïôåëÝóìáôá áðü ôçí áíôß-
óôïé÷ç êáôåñãáóßá ëåßáíóçò ìå ôç
ìÝèïäï LASER,  üðùò,  óôñïöáëï-
öüñïé Üîïíåò êëð.

Ôï áðñïóäüêçôï íáõôéêü áôý÷çìá, ðïõ óçìÜäåøå
ôç ÍáõôéêÞ ÅâäïìÜäá, ôïõ åðéâáôçãïý «Èåüöéëïò»
(ôï Ýêôï êáôÜ óåéñÜ ðïõ óõìâáßíåé óå ðïóôÜëé ôï ôñÝ-
÷ïí Ýôïò óôá íåñÜ ìáò) ðñÝðåé íá ðñïâëçìáôßóåé óï-
âáñÜ ôïõò õðåõèýíïõò ôçò ìåãáëýôåñçò åìðïñéêÞò
íáõôéëßáò ôïõ êüóìïõ! Ï áñìüäéïò âÝâáéá õðïõñãüò
äÞëùóå ðùò èá áîÞóåé ôéò... ðïéíÝò ãéá ôéò ðáñáâÜ-
óåéò ôïõò Äéåèíïýò Êþäéêá ÁðïöõãÞò Óõãêñïýóåùí.
Ìá ïé ðïéíÝò ðïõ åðéâÜëëïíôáé áðü ôá ðïéíéêÜ äéêá-
óôÞñéá, ãéáôß ôá íáõôéêÜ âñßóêïíôáé áêüìç óôá... ÷áñ-
ôéÜ, åé´íáé ðïëý ìåãÜëåò êáé ç óõìðåñéöïñÜ ôùí áñìü-
äéùí áñ÷þí ÷åéñßóôç... Õðåíèõìßæïíôáé ïé åîïíôùôéêÝò
ðïéíÝò ðïõ ðéâëçèÞêáíå óôïõò íáõôéêïýò ôïõ «Óáìßíá
ÅîðñÝò» êé ç áðÜíèñùðç äéáðüìðåõóç ôïõ áèþïõ êáé
áíåýèõíïõ óðïõäáóôÞ ôçò Ó÷ïëÞò ÐëïéÜñ÷ùí Óýñïõ
õðü ôéò åõëïãßåò ôùí áîéùìáôïý÷íù ôïõ Õ.Å.Í.

Åßíáé áëÞèåéá ðùò ðñÝðåé íá áéóèáíüìáóôå ðåñÞ-
öáíïé ðïõ ôá åëëçíüêôçôá ðëïßá åêôüò áðü ôçí ðñþ-
ôç èÝóç ðïõ êáôÝ÷ïõí óôçí õöÞëéï Ý÷ïõí êáé ôç ìé-
êñüôåñç çëéêßá áðü ôï ìÝóï üñï ôïõ ðáãêüóìéïõ óôü-
ëïõ áëëÜ êáé âáèåéÜ ðéêñáìÝíïé ãéá ôç íáõôéêÞ åêðáß-
äåõóç, ðïõ ðáñÜ ôéò åîáããåëßåò ôùí åêÜóôïôå õðïõñ-
ãþí áëëÜ êáé ôïõ ðñùèõðïõñãïý áêüìç ãéá áíáâÜè-
ìéóç, ðáñáìÝíåé õðïâáèéóìÝíç... Áí ñßîåé êáíåßò ìéá
ìáôéÜ óôéò êáôáóôÜóåéò ôùí åðéôõ÷üíôùí ôùí Ðáíåë-
ëáäéêþí ÅîåôÜóåùí èá áðïãïçôåõèåß äéáðéóôþíïíôáò

ðùò ïé Ó÷ïëÝò (Áêáäçìßåò Åìðïñéêïý Íáõôéêïý), ðïõ
èá êáôáñôßóïõí ôá áõñéáíÜ óôåëÝ÷ç ôçò ðñþôçò íáõ-
ôéëéáêÞò äýíáìçò óôïí êüóìï âñßóêïíôáé óôïí... ðÜ-
ôï!!! Ïé «åêðôþóåéò» óôçí åêðáßäåõóç ìðïñåß íá ðñï-
óåëêýïõí ìåãáëýôåñï áñéèìü õðïøçößùí áëëÜ ôåëé-
êÜ âëÜðôïõí êáé ìÜëéóôá áíåðáíüñèùôá ôçí åëëçíéêÞ
íáõôéëßá.

ÁíåîÜñôçôá ìå ôá ðáñáðÜíù õðïãñáììßæåôáé ðùò ç
÷áëáñüôçôá êé ï ù÷áäåëöéóìüò ðïõ ìáóôßæïõí ôçí ôå-
ëåõôáßá åéêïóéðåíôáåôßá ôç ÷þñá ìáò, áããßæïõí ôþñá
êáé ôá ðëïßá!

Ôï ðñïóùðéêü öõëáêÞò ãÝöõñáò êé éäéáßôåñá ï õ-
ðåýèõíïò áîéùìáôéêüò åêôüò áðü ôéò ãíþóåéò êáé ôçí
åìðåéñßá ïöåßëïõí íá åßíáé ó÷ïëáóôéêÜ ðñïóåêôéêïß
óôçí äéáêõâÝñíçóç ôïõ ðëïßïõ. Êáé ãéá íá ôïíéóôåß ç
óïâáñüôçôá ôïõ áðåñßóðáóôïõ åëÝã÷ïõ ôçò ðïñåßáò,
èåùñåßôáé «éåñïóõëßá», ãéá ïðïéïíäÞðïôå âñßóêåôáé
óôç ãÝöõñá êáé Ý÷åé óôñáììÝíá ôá íþôá ôïõ óôçí
ðëþñç!

Êáé ôá áðáñáßôçôá ôçëåïðôéêÜ... ìáñãáñéôÜñéá: «¢ñ-
÷éóå ç ìåôÜããéóç ôùí... åðéâáôþí óôéò âÜñêåò» Þ «Äåí
Þôáí óôï ôéìüíé... ï ðëïßáñ÷ïò áëëëÜ ï... áíôéðëïßáñ-
÷ïò» êáé «ñùôÞóáíå ðëïéÜñ÷ïõí êáé... êáðåôáíáßïõò».

Öñßîïò ÄÞìïõ
Ðëïßáñ÷ïò Å.Í.

ÁÁââááññ ßß ååòò   &&  ÍÍ ..   ÅÅêêððááßßääååõõóóçç
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ÍÝá íïìïèåóßá ç ïðïßá áöïñÜ ôéò åêðïìðÝò ôùí
ïîåéäßùí ôïõ èåßïõ SO÷ áðü ôá ðëïßá,  åðçñåÜæåé ôç
ó÷åäßáóç êáé  ôç ëåéôïõñãßá ôïõ ðëïßïõ. ÅÜí ôï
ðëïßï áðáó÷ïëåßôáé óå ðåñéï÷Ýò óôéò ïðïßåò åëÝã-
÷ïíôáé ïé  åêðïìðÝò ôùí ïîåéäßùí ôïõ èåßïõ ç óõì-
ìüñöùóç ìðïñåß íá ãßíåé  ìå ôç ÷ñÞóç êáõóßìùí
÷áìçëÞò ðåñéåêôéêüôçôáò óå ÈåéÜöé,  Þ ìå ôï êáèá-
ñéóìü êáé ôç ðëýóç ôùí êáõóáåñßùí åîáãùãÞò ìå
ôç ÷ñÞóç óõóêåõþí ðëýóçò êáé  äéá÷ùñéóìïý
(SCRUBBERS)  ôùí ïîåéäßùí ôïõ Èåßïõ SÏx, Þ ìå
óõíäõáóìü êáé ôùí äýï.

Ãéá ôçí åìðïñéêÞ óêïðéìüôçôá þóôå ïé óõóêåõÝò
ðëýóçò (SCRUBBERS) íá êáôáóôïýí âéþóéìåò,  õ-
ðÜñ÷åé  Ýíáò áñéèìüò ðñïêëÞóåùí ïé ïðïßåò èá
ðñÝðåé íá áíôéìåôùðéóèïýí. Ïé ðñïêëÞóåéò ðåñé-
ëáìâÜíïõí ôçí áðüóâåóç ôïõ êüóôïõò ôçò åãêáôÜ-
óôáóçò ìå ôéìÝò êüóôïõò üðùò äéáìïñöþíïíôáé
óÞìåñá,  ç áíÜãêç íá îåêáèáñéóèïýí ïé êáíïíéóìïß
ïé ïðïßïé Ý÷ïõí ó÷Ýóç ìå ôç äéáäéêáóßá ÷ñÞóçò ôïõ
íåñïý ôçò ðëýóçò, ôéò äéáäéêáóßåò ðéóôïðïßçóçò
êáé ôçí áðïõóßá ôùí ÷þñùí êáé ôéò áíáöïñÝò åãêá-
ôÜóôáóçò. Ç WARTSILA Ý÷åé óõíäõÜóåé  ôç ìáêñÜ
åìðåéñßá ôçò óôçí áíÜðôõîç êáé äéÜèåóç óõóêåõÞò
ðëýóçò ôùí ïîåéäßùí ôïõ Èåßïõ SOx óå åãêáôáóôÜ-
óåéò åíÝñãåéáò îçñÜò ìå ôçí åéäéêÞ åîåéäßêåõóç óôç
ó÷åäßáóç íáõôéêþí óõóôçìÜôùí ìå áðïôÝëåóìá
óÞìåñá íá äéáèÝôåé  ìåëÝôåò êáé åéäéêÝò óêÝøåéò ãéá
ôýðïõò ðëïßùí äéáöüñùí åðéëïãþí.

Ïé õðÜñ÷ïíôåò êáíïíéóìïß  åêðïìðþí ïîåéäßùí
èåßïõ SÏx

ÌÝ÷ñé ðñüôéíïò, ç ðëÝïí åíäéáöÝñïõóá íïìïèå-
óßá, êõñßùò ãéá ðëïßá ôá ïðïßá áðáó÷ïëïýíôáí
óôçí Åõñþðç, åêáëýðôåôï áðü ôï ÊåöÜëáéï VI ôçò
MARPOL (MARPOL ANNEX VI) êáé ôç íÝá ïäçãßá
ôçò Å.Å. O ðßíáêáò I äåß÷íåé ìßá ðñü÷åéñç ðåñéãñá-
öÞ áõôþí ôùí Êáíïíéóìþí,   (âëÝðå ðßíáêá I).

Ðñüóèåôá ç õðçñåóßá - CALIFORNIA AIR
RESOURCES BOARD (AIRB) ãéá ðáñÜäåéãìá,  Ý÷åé
õéïèåôÞóåé  êáíïíéóìïýò ïé ïðïßïé áöïñïýí âïçèç-
ôéêÝò äçæåëïìç÷áíÝò êáé ìç÷áíÝò, ðåôñåëáßïõ

DIESEL ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò óå ðï-
íôïðüñá ðëïßá ôá ïðïßá åñãÜæïíôáé óå åëåã÷üìå-
íåò èáëÜóóéåò ðåñéï÷Ýò ôçò CALIFORNIA ôùí ÇÐÁ
(24 ìßëéá áðü ôéò áêôÝò). Áðü ôï 2007 ôá üñéá ôïõ
Èåßïõ åßíáé ï,5% ðåñéåêôéêüôçôá èåßïõ óôá ðåôñÝ-
ëáéá êáé óôç óõíÝ÷åéá 0,1%    áðü ôçí ðåñßïäï 1-1-
2010. Ìéá åíáëëáêôéêÞ ëýóç óôç ðñïêåéìÝíç ðåñß-
ðôùóç åßíáé ç åëÜôôùóç ôçò ðïóüôçôáò ôùí êáõóá-
åñßùí åîáãùãÞò.

Õðü óõæÞôçóç ìåëëïíôéêïß Êáíïíéóìïß

O îåêÜèáñïò óêïðüò ôïõ Ïñãáíéóìïý ÉÌÏ êáé
ôçò Å.Å. åßíáé ï ðáñáðÝñá ðåñéïñéóìüò ôùí åêðï-
ìðþí ôùí ïîåéäßùí ôïõ Èåßïõ. ÊáôÜ ôï ðñüóöáôï
ðáñåëèüí Üñ÷éóáí ïé  åñãáóßåò óôïí 0ñãáíéóìü É-
ÌÏ ìå ôç óýóôáóç ìßáò ïìÜäáò åìðåéñïãíùìüíùí.
Ïé áðïöÜóåéò ôùí åñãáóéþí õðïëïãßæåôáé íá áíá-
êïéíùèïýí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ 2008.

¸îç åíáëëáêôéêÝò ëýóåéò óõæçôÞèçêáí. ÔÝóóåñéò
áðü áõôÝò ðåñéëáìâÜíïõí ðåñéóóüôåñåò áõóôçñÝò
áðáéôÞóåéò ãéá ïñéóìÝíåò ðåñéï÷Ýò,  åíþ ïé Üëëåò
äýï óôï÷åýïõí ðñïò ôç êáôåýèõíóç ôçò åíïðïßç-
óçò ôùí ïñßùí åêðïìðÞò SÏx ôá ïðïßá èá åöáñìï-
óèïýí óå üëåò ôéò èÜëáóóåò ðáãêüóìéá.

Ìéá åðéëïãÞ åßíáé ç ÷ñÞóç ðåôñåëáßùí ðïéüôçôáò
áðü äéýëéóç  (DISTILATES) ðáíôïý óå üëïõò ôïõò
÷þñïõò.  ¼ìùò,  åÜí áõôÞ ç äéáäéêáóßá âÝâáéá èá
áðëïðïßçóç ðïëëÜ ðñÜãìáôá, óõãêñïýåôáé ìå ïõ-
óéáóôéêÝò áíôéññÞóåéò êáé áíôéèÝóåéò ïé ïðïßåò âá-
óßæïíôáé óôéò äñáóôéêÝò åðéðôþóåéò óôç íáõôéëßá êáé
óôç âéïìç÷áíßá ôïõ ðåôñåëáßïõ êáé óôéò áõîçìÝíåò
åêðïìðÝò äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá CO2 óôéò åãêá-
ôáóôÜóåéò ôùí äéõëéóôçñßùí.

Ïé ðÝíôå åíáëëáêôéêÝò ïé ïðïßåò áðïìÝíïõí ñõè-
ìßæïõí ðåñéóóüôåñï ôïõò óêïðïýò ðéóôïðïéþíôáò
ôçí áðüäïóç ôùí åêðïìðþí, áëëÜ áöÞíïíôáò ôç
ëýóç ôùí ðáñáðÜíù ðåñéðôþóåùí óôç âéïìç÷áíßá.
Ó' áõôÜ ôá óåíÜñéá,  ç ðåñßðôùóç ôçò ðëýóçò ôùí
êáõóáåñßùí åîáãùãÞò èåùñåßôáé óáí íá åßíáé  ìßá
ïéêïíïìéêÜ åöéêôÞ åíáëëáãÞ áðü ôç ÷ñÞóç ðïëý á-
êñéâüôåñïõ ðåôñåëáßïõ. Åí ôù ìåôáîý,  ôï ðñüóèå-
ôï êüóôïò ôïõ ðåôñåëáßïõ ìå ÷áìçëÞ ðåñéåêôéêüôç-

Äéá÷ùñ éóìüò  ( S CRUBB ING )  ôùí  ïîå é ä ßùí  ôïõ  èå ß ïõ  Sox

áðü  ôá  êáõóáÝñ éá  åîáãùãÞò ôùí  íáõô éêþí  ìç÷áíþí

(Áðü ôï TECHÍICAL JOURNAL ôçò WARTSILA) 

ÅðéìÝëåéá Áíô. Ðñßíôåæçò
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ôá óå èåéÜöé ðñïâëÝðåôáé íá ìåãáëþóåé óõíåðåßá
ôùí ìåéùìÝíùí ïñßùí èåßïõ êáé  åê ôïõ ãåãïíüôïò,
äéÜöïñåò ðåñéï÷Ýò ìå áõóôçñüôåñåò áðáéôÞóåéò
èá åðåêôåßíïíôáé ãåùãñáöéêÜ.

Êáíïíéóìïß Ëåéôïõñãßáò êáé ÅãêáôÜóôáóçò ôùí
Óõóêåõþí Êáèáñéóìïý  (SCRUBBERS)  ôùí Ïîåé-
äßùí ôïõ Èåßïõ SOx

O íáõôéëéáêüò Ïñãáíéóìüò êáé ç Å.Å åðåßãïíôáé
íá êáèïñßóïõí ìßá óôáèåñÞ êáé óõëëïãéêÞ ðñïóÝã-
ãéóç ó÷åôéêÜ ìå ôá åýëïãá êñéôÞñéá ôçò áðïâïëÞò
ôïõ íåñïý ôçò ðëýóçò êáé åðßóçò Ýíá åíïðïéçìÝíï
ãåùãñáöéêü ðñïóäéïñéóìü.

Ç áíÜðôõîç ôçò íïìïèåóßáò èåùñåßôáé  åðß  ôïõ
ðáñüíôïò ï ðëÝïí åíäéáöÝñùí ôñüðïò óå ó÷Ýóç ìå
ôç ðåñßðôùóç åãêáôÜóôáóçò ôùí óõóêåõþí ðëý-
óçò êáé  êáèáñéóìïý ôùí êáõóáåñßùí åîáãùãÞò
óôá ðëïßá.  Óôç ðñïêåéìÝíç ðåñßðôùóç áðïöÜóåéò
ðñïóäïêüíôáé  ìÝóá óôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ôïõ
2008.

Ðéóôïðïßçóç ôùí Óõóêåõþí SCRUBBERS áðü
ôïí Ïñãáíéóìü É.Ì.Ï.

ÕðÜñ÷ïõí Þäç êÜðïéïé Êáíïíéóìïß ïé ïðïßïé  êá-
èïñßæïõí ôç ëåéôïõñãßá,  ôï ðñïóäéïñéóìü êáé  ôç
äéáäéêáóßá ôçò Ýêäïóçò Ðéóôïðïßçóçò ôùí óõ-
óêåõþí ðëýóçò ôïõ SOx.

Ï Êáíïíéóìüò ôïõ Ïñãáíéóìïý ÉÌÏ MEPC 130
(53)  åðéâÜëëåé Ýíá ó÷åäéáóìü óõììüñöùóçò áðü
êÜèå ðëïßï ôï ïðïßï ÷ñçóéìïðïéåß óõóêåõÞ
SCRUBBER áíôß ôçò ÷ñÞóçò ðåôñåëáßïõ ìå ÷áìçëÞ
ðåñéåêôéêüôçôá èåßïõ.

ÊáôÜ ôïí  ßäéï ôñüðï ìå ôéò áðáéôÞóåéò ôùí Êáíï-
íéóìþí ôùí åêðïìðþí ïîåéäßùí ôïõ Áæþôïõ ÍÏ÷ á-
ðü ôéò ìç÷áíÝò,  ôï óõãêñüôçìá SCRUBBER -
(EXHAUST GAS CLEANING SYSTEM S0X  EGCS-
èá ðñïìçèåýåôáé  ìå Ýíá Ôå÷íéêü ÖõëëÜäéï,  ôï
EGCS-S0X TECHNICAL MANUAL (ÅÔÌ)  ôï ïðïßï
íá áíáöÝñåé  ôá ÏíïìáóôéêÜ ×áñáêôçñéóôéêÜ,  ôïí
ôýðï ôùí ìïíÜäùí êáýóçò,  ôá üñéá ëåéôïõñãßáò
(èåñìïêñáóßá êáõóáåñßùí êáé,  ôçí áëêáëéêüôçôá
ôïõ èáëÜóóéïõ íåñïý êëð.),  ôïõò ôñüðïõò êáé  ôéò
ðñïûðïèÝóåéò óõíôÞñçóçò êáé  ôéò äéáäéêáóßåò åðé-
èåùñÞóåùí ðïõ íá äéáâåâáéþíïõí ôç êáëÞ ëåé-
ôïõñãßá êëð. ÌåôÜ áðü ôç óõãêåêñéìÝíç Ýãêñéóç
ôùí Ôå÷íéêþí Åã÷åéñéäßùí  (ÅÔÌ)  êáé ôçí åðßäåéîç
ôçò ëåéôïõñãßáò, åêäßäåôáé Ýíá Ðéóôïðïéçôéêü óõì-
ìüñöùóçò ìå ôéò áðáéôÞóåéò SECA (SECA COM-
PLIANCE CERTIFICATE-SCC) .

ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ëåéôïõñãßáò,  ç óõíôÞñçóç
ôïõ óõóôÞìáôïò SCRUBBER èá ðñÝðåé  íá áíáöÝ-
ñåôáé  óå Ýíá éäéáßôåñï "EGCS-S0x âéâëßï áñ÷åßïõ"
Þ åíáëëáêôéêÜ óå Ýíá ÓÕÓÔÇÌÁ Ó×ÅÄÉÁÓÌÅÍÇÓ
ÓÕÍÔÇÑÇÓÇÓ  (PLANNED ÌÁIÍÔÅÍANCÅ SYS-

TEM).  Ïé  äéáäéêáóßåò óõíôÞñçóçò êáé  åðéèåùñÞ-
óåùí ôïõ çëåêôñïíéêïý óõóôÞìáôïò êáé  ôïõ áíé-
÷íåõôÞ  (MONITORING),  áíáöÝñïíôáé  óå Ýíá îå-
÷ùñéóôü öõëëÜäéï óôï ðëïßï  (ON BOARD MONI-
TORING MANUAL - ÏÌÌ).

ÁðáéôÞóåéò ôïõ Ïñãáíéóìïý ÉÌÏ ó÷åôéêÜ ìå ôï
íåñü êáèáñéóìïý.

Ôï êåöÜëáéï VI ôçò MARPOL  (ANNEX VI)  áíáöÝ-
ñåé  üôé,   "ç ñï Þ ôùí êáôáëïßðùí èá ðñÝðåé íá ìçí
Ý÷ïõí áíôßññïðï áíôßêôõðï óôá ïéêïóõóôÞìáôá ôá
ïðïßá óôçñßæïíôáé óôá êñéôÞñéá ôùí Ëéìåíéêþí Áñ-
÷þí". Åßíáé üìùò öáíåñü üôé,  ôá ÊñÜôç êáèõóôå-
ñïýí óôï êáèïñéóìü ôùí êñéôçñßùí ôïõò. Áõôü ü-
ìùò öáßíåôáé üôé èá áëëÜîåé åö' üóïí ïé  ïäçãßåò
ôïõ êáèáñéóìïý ôïõ íåñïý  (WASH WATER GUIDE
LINES)  ôïõ Ïñãáíéóìïý ÉÌÏ èá åßíáé  äéáèÝóéìïé,
(áíáìÝíåôáé ç Ýãêñéóç ìÝóá óôï 2008).

Êáíïíéóìïß    Å.Å.

Ç Ïäçãßá ôçò Å.Å. ãéá ôç ðåñéåêôéêüôçôá óå ÈåéÜ-
öé  ôïõ ðåôñåëáßïõ íáõôéëßáò "EU MARINE FUELS
SULPHUR DIRECTIVE" (2005/33/EC) óõìðåñéëáì-
âÜíåé ðñïâëÝøåéò ó÷åôéêÜ ìå ôçí åãêáôÜóôáóç êáé
ôç äïêéìÞ ôå÷íïëïãéþí ìåôñéáóìïý ôùí åêðïìðþí.

Ç ÅõñùðáúêÞ ÅðéôñïðÞ åßíáé õðåýèõíç åöáñìï-
ãÞò ôùí êñéôçñßùí ôçò ÷ñÞóçò ôùí óõóôçìÜôùí
SCRUBBERS óå êëåéóôïýò ÷þñïõò.  Åí ôù ìåôáîý
ðëïßá ôá ïðïßá ÷ñçóéìïðïéïýí óõóôÞìáôá õðï÷ñå-
ïýíôáé íá åßíáé åöïäéáóìÝíá ìå åãêáôÜóôáóç óõíå-
÷ïýò áíß÷íåõóçò åêðïìðþí.  Åëðßæåôáé  üôé,  ç Å.Å.
èá åíáñìïíßóåé  áõôÞ ôçí áðáßôçóç ìå ôïõò áíôß-
óôïé÷ïõò ôïõ Ïñãáíéóìïý ÉÌÏ,  áðüöáóç MEPC
130(53)  ç ïðïßá áíáöÝñåôáé áìöüôåñá,  ôç ìïíÜ-
äá Ýãêñéóçò (ÄéÜôáîç Á)  êáé  ôç óõíå÷Þ áíß÷íåõóç
(MONITORING) (ÄéÜôáîç Â)

Åèíéêïß Êáíïíéóìïß

Ãéá ôéò áñ÷Ýò èá åßíáé äýóêïëï íá Ý÷ïõí ðëÞñç åé-
êüíá ôçò óýíèåóçò êáé ôçò ðïóüôçôáò ôïõ íåñïý
êáèáñéóìïý óôï óýóôçìá SCRUBBER,  äçëáäÞ ðü-
óï "åêñÝåé" êáé ðüóï ðáñáìÝíåé óáí êáôÜëïéðï.  Ôï
èÝìá áõôü ãßíåôáé  êáôáíïçôü åöüóïí,  Ýóôù êáé ìß-
á ìéêñÞ ðëçñïöüñçóç õðÜñ÷åé  äéáèÝóéìç.  Åí ôù
ìåôáîý õðÜñ÷ïõí äéÜöïñåò ôå÷íïëïãßåò óôç äïìÞ
êáé  ôç ëåéôïõñãßá ôùí óõóôçìÜôùí SCRUBBERS ó'
áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç.

ÌåñéêÝò ÷þñåò ðëçóßïí ôùí ðåñéï÷þí SECA Ý-
÷ïõí êáèïñßóåé óõãêåêñéìÝíåò ðáñÜêôéåò ðåñéï÷Ýò,
ìÝóá óôéò ïðïßåò ç åêñïÞ ôïõ íåñïý ôçò ðëýóçò á-
ðü ôï óýóôçìá SCRUBBER åßíáé  åðß ôïõ ðáñüíôïò
áðáãïñåõìÝíç  (óå áíôßèåóç ìå ôçí åêñïÞ ôïõ íå-
ñïý áðü ôéò óõóêåõÝò SCRUBBER ôïõ áñãïý áåñß-
ïõ  (INERT GAS) ôùí äåîáìåíüðëïéùí. �
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Áëêáëéêüôçôá ÑÇ êáé ðåñéåêôéêüôçôá óå ÁëÜôé.

Ï êáèïäçãçôéêüò ðáñÜãùí ãéá ôç óõóóþñåõóç
Èåéúêïý ïîÝïò êáé  êáôÜ óõíÝðåéá ôçò ìåßùóçò ôïõ
SO2 åßíáé  ç áëêáëéêüôçôá ôïõ íåñïý. Áõôïý ôïõ åß-
äïõò ç áëêáëéêüôçôá õðÜñ÷åé, óå êÜðïéá Ýêôáóç,
óôï èáëÜóóéï íåñü, áëëÜ ìðïñåß íá ðñïóôåèåß êáé
ôå÷íéêÜ óå ìßá ìïñöÞ áëêáëéêÞò ÷çìéêÞò äéÜëõóçò.

Ç áëêáëéêüôçôá äåí áíáöÝñåôáé áðëÜ óôçí Ýíäåé-
îç "ÑÇ" áëëÜ óôçí éêáíüôçôá ôïõ íåñïý íá áíôéäñÜ
óôéò áëëáãÝò ôïõ "ÑÇ"· Áíôßäïôá õëéêÜ ó' áõôÞ ôç
ðåñßðôùóç åßíáé êõñßùò: áíèñáêéêÜ Üëáôá, ðõñéôéêÜ
Üëáôá, öùóöïñéêÜ Üëáôá, áììùíéïèåéïý÷åò åíþ-
óåéò, êáé ïñãáíéêÝò åíþóåéò. Ç ïëéêÞ áëêáëéêüôçôá
AT åßíáé ôï Üèñïéóìá üëùí ôùí ðáñáðÜíù óôïé÷åß-
ùí.

Ç áëáôüôçôá (SALINITY) ðåñéãñÜöåé  ôçí ðåñéå-
êôéêüôçôá óå áëÜôé  óôï íåñü. Ç áëáôüôçôá ôïõ èá-
ëÜóóéïõ íåñïý ôùí Ùêåáíþí åßíáé ðåñßðïõ 3,5%
êáôÜ âÜñïò.  Ôï íåñü åßíáé äõíáôüí íá Ý÷åé õøçëÞ
áëêáëéêüôçôá êáé  ìçäÝí áëáôüôçôá áíôßóôñïöá,  å-
îáñôÜôáé áðü ôç ðåñéåêôéêüôçôá óå áóâÝóôéï.

Ç Áëêáëéêüôçôá óôç Öýóç

Ç áëêáëéêüôçôá ôùí Ùêåáíþí åßíáé  óõíÞèùò óôá-
èåñÞ êáé  óå õøçëÜ üñéá:  ðåñßðïõ 2200-23ïï ìé-
êñïìüñéá/ëßôñï. Ç áëêáëéêüôçôá óå ðáñÜêôéåò ðå-
ñéï÷Ýò,  óôá ëéìÜíéá, óôïõò ðïôáìïýò êáé óôéò
åêâïëÝò åðçñåÜæåôáé  êõñßùò áðü ôéò äéÜöïñåò ñõ-
ðáíôéêÝò ñïÝò õãñþí ðïõ åéóñÝïõí óôá ðïôÜìéá,
ðñïîåíþíôáò ìåãÜëåò äéáöïñÝò óôç ÷çìéêÞ êáôÜ-
óôáóç êáé  ôç ðïéüôçôá ãåíéêüôåñá.

Ôá ðïôÜìéá ñÝïõí óå ðëïýóéá äéÜëõóç áíèñáêé-
êþí áëÜôùí ôá ïðïßá åßíáé õøçëÜ áëêáëéêÜ,  ãéá ðá-
ñÜäåéãìá, ôá âüñåéá ðïôÜìéá ôçò ÂáëôéêÞò èÜëáó-
óáò ôá ïðïßá ñÝïõí ðÜíù áðü ðåôñþìáôá ãñáíßôç
ôï íåñü ôïõò ðáñïõóéÜæåé ÷áìçëÞ áëêáëéêüôçôá, å-
íþ ôá Íüôéá ðïôÜìéá ôá ïðïßá ñÝïõí ðÜíù áðü ðå-
ôñþìáôá áóâåóôßôç ó÷çìáôßæïõí õøçëÝò óõãêå-
íôñþóåéò áíèñáêéêþí áëÜôùí ìå áðïôÝëåóìá íá
ðáñïõóéÜæïõí õøçëÞ áëêáëéêüôçôá.

ÃåíéêÜ, ç áëêáëéêüôçôá óôç ÂáëôéêÞ èÜëáóóá åß-
íáé ÷áìçëüôåñç áðü ôéò Üëëåò èÜëáóóåò óõíåðåßá
ôçò åëÜ÷éóôçò åíáëëáãÞò ôïõ íåñïý äéá ìÝóïõ ôùí
óôåíþí ôçò Äáíßáò.

Óå óôÜèìç ÷áìçëÞò áëêáëéêüôçôáò ç óõóêåõÞ
SCRUBBER èáëÜóóéïõ íåñïý ìðïñåß íá ëåéôïõñ-
ãåß, üìùò,  ç áðüäïóç óå êáèáñéóôéêÞ  éó÷ý êáé ïé
ôéìÝò åêñïÞò ÑÇ,  èá åßíáé óå ÷áìçëÜ åðßðåäá.

ÊáèáñéóôéêÝò  (SCRUBBING)  SOx ôå÷íïëïãßåò
ãéá íáõôéêÝò åãêáôáóôÜóåéò.

Ç WARTSILA Ý÷åé  ìßá åíôõðùóéáêÞ ëßóôá áíáöï-
ñÜò óå ðñïìÞèåéåò óõóôçìÜôùí êáèáñéóìïý SOx

ãéá åãêáôáóôÜóåéò îçñÜò,  êáé Ý÷åé  óõíåðþò áðï-
êôÞóåé  áîéïóçìåßùôç ðåßñá óôï ôïìÝá ôïõ êáèáñé-
óìïý  (SCRUBBING).  Ìå âÜóç áõôÞ ôç ðñïéóôïñß-
á,  Ý÷åé õðïëïãßóåé üôé  õðÜñ÷ïõí äýï äéáöïñåôéêÝò
ôå÷íïëïãßåò ãéá íáõôéêÝò åöáñìïãÝò ïé ïðïßåò áîß-
æïõí ðáñáðÝñá áíÜðôõîç,  åéäéêüôåñá,  êáèáñé-
óìüò ìå ôç ÷ñÞóç èáëÜóóéïõ íåñïý "áíïéêôïý
âñüã÷ïõ äéáäéêáóßá" ìç áíáêõêëþóéìç äéáäéêáóßá
êáé  "êëåéóôïý âñüã÷ïõ äéáäéêáóßá (LOSED-LOOP),
áíáêõêëþóéìç äéáäéêáóßá ìå ôçí ðñüóèåóç ÷çìé-
êþí õëéêþí (÷ñÞóç êáõóôéêÞò óüäáò).

Åö' üóïí ôï ðëïßï äéáèÝôåé áðåñéüñéóôåò ðïóüôç-
ôåò èáëÜóóéïõ íåñïý, ç äéáäéêáóßá SCRUBBING,
óôç ðñïêåéìÝíç ðåñßðôùóç öáßíåôáé óáí áéóéüäïîç
åðéëïãÞ. ÕðÜñ÷ïõí üìùò ìåñéêïß ðåñéïñéóìïß ðÜíù
ó' áõôÞ ôçí éäÝá,  ïé ïðïßïé áíáöÝñïíôáé ãéá óõæÞ-
ôçóç ðáñáêÜôù.

Êáèáñéóìüò ìå èáëÜóóéï íåñü

Ôï âáóéêü üöåëïò ìéáò óõóêåõÞò SCRUBBING
ìå ôç ÷ñÞóç èáëÜóóéïõ íåñïý åßíáé ç áðëïýóôåñç
äïìÞ êáé ëåéôïõñãßá,  äåí ÷ñåéÜæïíôáé  ïýôå ðñü-
óèåôá ÷çìéêÜ,  ïýôå ãëõêü íåñü ãéá ôç äéáäéêáóßá.
ÐñáãìáôéêÜ ÷ñåéÜæåôáé ç áëêáëéêüôçôá ôïõ èáëÜó-
óéïõ íåñïý êáé  áñêåôÞ ÷ùñçôéêüôçôá þóôå íá åßíáé
áðïäïôéêÞ ç ïõäåôåñïðïßçóç ôïõ Èåßïõ óôá êáõ-
óáÝñéá åîáãùãÞò.  Ìå óôü÷ï íá äéáôçñåßôáé ç õøç-
ëÞ áðüäïóç, ìßá óõóêåõÞ SCRUBBER ÷ñåéÜæåôáé
õøçëÞ ñïÞ èáëÜóóéïõ íåñïý êáé  ìßá áñêåôÞ óôÜè-
ìç áëêÜëéêüôçôáò.

Êáèáñéóìüò SCRUBBING ìå ãëõêü íåñü

Ç óõóêåõÞ SCRUBBING ìå ôç ÷ñÞóç ãëõêïý íå-
ñïý åßíáé  ìßá åíáëëáêôéêÞ ëýóç õøçëÞò êáèáñéóôé-
êÞò áðüäïóçò,  Þ Ýíáò ôñüðïò áðïöõãÞò ôéò äéÜ-
öïñåò êáôáóôÜóåéò ÷ñÞóçò áëêáëéêüôçôáò ôïõ èá-
ëÜóóéïõ íåñïý.  Óå ôÝôïéåò óõóêåõÝò ÷ñçóéìïðïéåß-
ôáé  ìßá äéÜëõóç êáõóôéêÞò óüäáò  (ÍáÏÇ) ãéá ôçí
ïõäåôÝñùóç ôùí êáôáëïßðùí ôïõ Èåßïõ.  Ç êáèáñé-
óôéêÞ áðüäïóç ôçò óõóêåõÞò ìå ôç ÷ñÞóç ãëõêïý
íåñïý  åßíáé ôõðéêÜ õøçëüôåñç áðü 90%, ìðïñåß ü-
ìùò íá ÷áñáêôçñéóèåß óå Ýíá ðïóïóôü õøçëü ìÝ-
÷ñé  97% ãéá ìç÷áíÝò ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñ-
ãåéáò ìå áðïôÝëåóìá íá öèÜóåé ôï éóüðïóï ôïõ
0,1% óå ÈåéÜöé ãéá ðåôñÝëáéï êáýóçò üðùò ÷ñåéÜ-
æïíôáé ïé áðáéôÞóåéò ôùí ëéìáíéþí ôçò Å.Å. êáé ôçò
Êáëéöüñíéá. ¸ôóé, ïé  ìç÷áíÝò èá åßíáé óå èÝóç íá
ëåéôïõñãïýí ìå óõìâáôéêü âáñý ðåôñÝëáéï HF0.

Ç æÞôçóç åíÝñãåéáò åßíáé  áñêåôÜ ÷áìçëÞ, ìåôáîý
0,5 êáé 1%.

ÅãêáôÜóôáóç ôïõ ÓõóôÞìáôïò

Ç åãêáôÜóôáóç óõóôÞìáôïò SCRUBBING ìå ôç
÷ñÞóç ãëõêïý íåñïý.  Ôá êýñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ á-
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íáöÝñïíôáé ðáñáêÜôù.
Ôá êáèáñéóôéêÜ õãñÜ áíôëïýíôáé  áðü ôçí åéäéêÞ

äåîáìåíÞ (PROCESS ÔÁÍÊ)  ìÝóá áðü óýóôçìá
øõãåßïõ,  ðñïò ôçí åãêáôÜóôáóç SCRUBBER. Áðü
ôçí åãêáôÜóôáóç, ôï êáèáñéóôéêü õãñü åðéóôñÝöåé
óôçí åéäéêÞ äåîáìåíÞ  (PROCESS ÔÁÍÊ)   ìå ôç âá-
ñýôçôá.

Ç êáõóôéêÞ óüäá ÍaÏÇ ìåôáããßæåôáé  óôï óýóôç-
ìá ìßáò ìéêñÞò ôñïöïäïôéêÞò áíôëßáò,  óõìðëÞñù-
óç ôçò ðïóüôçôáò ôïõ ãëõêïý íåñïý ÷ñåéÜæåôáé ãéá
ôï ëüãï üôé  ôï åîáôìéæüìåíï íåñü äåí áíáðëçñþ-
íåôáé  áðü ôçí õãñáóßá ôùí êáõóáåñßùí  (áðü ôç
êáýóç ôçò ìç÷áíÞò). Ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá (äéáññï-
Ýò)  áðü ôç ñïÞ ôïõ íåñïý åðéóôñÝöåé êáô' åõèåßáí
ðñïò ôç ìïíÜäá åðåîåñãáóßáò  (WATER TREAÔÌÅ-
ÍÔ).  Ôï åðåîåñãáóìÝíï äéÜëõìá íåñïý åêñÝåé  åß-
ôå åêôüò ðëïßïõ Þ óõëëÝãåôáé  óå ìßá êáèáñÞ äåîá-
ìåíÞ ôïõ íåñïý ôùí óåíôéíþí Þ óå Üëëç äåîáìåíÞ
êñÜôçóçò áíôßóôïé÷á.

ÁõôÞ ç äéáäéêáóßá åßíáé  ìïíáäéêÞ åðåéäÞ ôï óý-
óôçìá ìðïñåß ðåñéïäéêÜ íá ëåéôïõñãåß ÷ùñßò åêñï-
Ýò  (÷ùñßò áðï÷Ýôåõóç), ð÷.  ÷ùñßò åêöüñôùóç ôïõ
ãëõêïý íåñïý åêôüò ðëïßïõ.

Ôá êáôáêñáôçìÝíá êáôÜëïéðá (ëÜóðåò)  ìåôáããß-
æïíôáé  óôçí õðÜñ÷ïõóá äåîáìåíÞ ëáóðùäþí êáôá-
ëïßðùí  (SLUDGE ÔÁÍÊ).

Ç åéäéêÞ äåîáìåíÞ  (PROCESS ÔÁÍÊ)  ðñÝðåé íá
åßíáé  áñêåôÜ ìåãÜëç þóôå íá êáôáêñáôÜ ðñïóùñé-
íÜ ôéò äéáññïÝò  (BLEED OFF) ãéá ôéò ðåñéüäïõò ü-
ôáí ôï óõãêñüôçìá SCRUBBER ëåéôïõñãåß  êáé ôï
êýêëùìá åðåîåñãáóßáò (TREATMENT PLANT)  åßíáé
áñãü Þ êáé áíôéóôñüöùò.

ÊáõóôéêÞ Óüäá

Ç ôõðéêÞ åìðïñéêÞ äéÜëõóç åßíáé Ýíá ñåõóôü ìå
ìßá óõìðýêíùóç 50%. ¸÷åé ðõêíüôçôá 1,52/ôüí-
íïõò/Ì3 êáé  Ýíá äåßêôç ÑÇ 14 êáé óôåñåïðïéåßôáé
óå èåñìïêñáóßá 12° C. ÌåôáöÝñåôáé  ôõðéêÜ æåóôü.
Ç êáõóôéêÞ óüäá ìðïñåß íá áðïèçêåõèåß  áðü öïñ-
ôçãÜ ìåôáöïñÜò õãñþí ìå ôç ÷ñÞóç åéäéêþí óõíäÝ-
óìùí êáé  åëéêþóåùí,  óå óôáèìïýò áðïèÞêåõóçò.
Ç äåîáìåíÞ áðïèÞêåõóçò ìðïñåß íá åßíáé êáôá-
óêåõáóìÝíç áðü óõíÞèç íáõðçãéêü ÷Üëõâá.

Óýìöùíá ìå ôéò äéáöïñÝò óôéò ôéìÝò ôçò êáõóôé-
êÞò óüäáò êáôÜ ôç ôåëåõôáßá åéêïóáåôßá,  ç ôéìÞ êõ-
ìáßíåôáé  ìåôáîý ôïõ 0,5 êáé  ôïõ 4% ôçò ôéìÞò ôïõ
ðåôñåëáßïõ.

ÊáõóáÝñéá    ÅîáãùãÞò

Ôá óôñþìáôá ôùí êáõóáåñßùí åîáãùãÞò óå ðá-
ñáäïóéáêÜ óõãêñïôÞìáôá SCRUBBERS Ý÷ïõí ìßá
ó÷åôéêÜ õøçëÞ õãñáóßá.  Ôá óõãêñïôÞìáôá ôçò
WARTSILA    ãéá íáõôéêÞ ÷ñÞóç Ý÷ïõí ôï ÷áñáêôç-
ñéóôéêü óôïé÷åßï íá ìåéþíïõí ôïõò õäñáôìïýò ôùí
êáõóáåñßùí ìå áðïôÝëåóìá ôï íåñü íá åêñÝåé ðñïò

ôçí áôìüóöáéñá êáôÜ óõíÝðåéá íá ÷ñåéÜæåôáé  êáôÜ
äéáóôÞìáôá ç óõìðëÞñùóç ôçò óôÜèìçò ôïõ ãëõ-
êïý íåñïý óôï óýóôçìá.

Åö' üóïí ôï óõãêñüôçìá ðáñïõóéÜæåé  ìåßùóç
ôùí èïñýâùí,   ìðïñåß  íá êáôáñãçèåß  ï õðÜñ÷ïí
óéãáóôÞñáò.  Ç ìåßùóç ôùí õøçëþí óõ÷íïôÞôùí
èïñýâïõ Ý÷åé ó÷Ýóç ìå ôï ó÷åäéáóìü ôïõ óõóôÞìá-
ôïò, åíþ äßäåôáé ðñïóï÷Þ óôéò ÷áìçëÝò óõ÷íüôçôåò
ìå ôï ó÷åäéáóìü êáé ôç ìåëÝôç ìßáò êáôÜëëçëçò ãå-
ùìåôñéêÞò ìïñöÞò, ëáìâÜíïíôáò õð' üøç ôï öÜ-
óìá ôùí åêðïìðþí ôçò åðß  ìÝñïõò ìç÷áíÞò.

Åö' üóïí äåí ÷ñåéÜæåôáé  îå÷ùñéóôüò óéãáóôÞ-
ñáò,  ç óõíïëéêÞ áíôßèëéøç ôçò ðßåóçò ôùí êáõóá-
åñßùí åîáãùãÞò (BACK PRESSURE) ìðïñåß  íá äéá-
ôçñçèåß áíÜìåóá óå áðïäåêôÜ üñéá.

ÁíáðñïóáñìïãÞ/áíôéêáôÜóôáóç  (RETROFIT)
êáé íÝåò íáõðçãÞóåéò.

Ôá óõãêñïôÞìáôá SCRUBBERS åßíáé äõíáôüí íá
åãêáôáóôáèïýí ôüóï óôéò íÝåò íáõðçãÞóåéò ðëïß-
ùí êáé åðßóçò óå õðÜñ÷ïíôá ðëïßá. Óôéò íÝåò íáõ-
ðçãÞóåéò õðÜñ÷åé ðëÞñçò åëåõèåñßá óôéò åãêá-
ôáóôÜóåéò êáé óôçí åðéëïãÞ ÷þñïõ ðñïóáñìïãÞò
ôùí åîáñôçìÜôùí. Åßíáé åðßóçò åöéêôüí íá êáèïñé-
óèåß, êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò íáõðÞãçóçò, ç êáôÜëëç-
ëç ðñïåôïéìáóßá ãéá ôç ìåëëïíôéêÞ åãêáôÜóôáóç
ôïõ óõóôÞìáôïò SCRUBBING. Ç WARTSILA åßíáé
óå èÝóç íá ðñïóäéïñßóåé ðëçñïöüñçóç ìå ðåñé-
ðôþóåéò üðùò ðñïóäéïñéóìü ÷þñïõ, èÝóåùí êëð.

Óôá õðÜñ÷ïíôá ðëïßá, ç êáðíïäü÷ïò äåí ÷áñá-
êôçñßæåôáé êáôÜëëçëç óå åóùôåñéêü ÷þñï. Óå ôÝ-
ôïéåò ðåñéðôþóåéò åßíáé äõíáôüí íá ìåôáôñáðåß ôï
ãåùìåôñéêü ó÷Þìá ôçò êáðíïäü÷ïõ, áëëÜ åé íáé á-
êüìç äõíáôüí íá ôïðïèåôçèåß ôï ìåôáëëéêü óþìá
ôïõ óõãêñïôÞìáôïò åêôüò êáðíïäü÷ïõ êáé ï õðü-
ëïéðïò åîïðëéóìüò ìÝóá óôïí åóùôåñéêü ÷þñï.

Óáí ðáñÜäåéãìá, Ýíá óõãêñüôçìá SCRUBBER
ãéá ìßá ìç÷áíÞ 8400 KW. õðïëïãßæåôáé óå ýøïò 8
ìÝôñá, 2,9 ìÝôñá åßíáé ç äéÜìåôñïò ôïõ åîùôåñéêïý
ðåñéâëÞìáôïò, êáé ôï âÜñïò êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá åß-
íáé  13,4 ôüíïõò.

ÓõìðåñÜóìáôá

Ìå ôïõò ðëÝïí áõóôçñïýò êáíïíéóìïýò ïé ïðïßïé
äéáöáßíïíôáé óôï ìÝëëïí,  ç äéáäéêáóßá êáèáñéóìïý
SÏx ìå ôç ìÝèïäï ðëýóçò ìå SCRUBBER ðñïâëÝ-
ðåôáé óáí Ýíáò ïõóéáóôéêÜ êáôÜëëçëïò ôñüðïò ìåß-
ùóçò ôïõ ëåéôïõñãéêïý êüóôïõò ìå ôç ÷ñÞóç âáñÝ-
ùí ðåôñåëáßùí HF0 ãéá Ýíá áôìïóöáéñéêü ðåñéâÜë-
ëïí.  Ôï åíäéáöÝñïí ôùí íáõôéëéáêþí åôáéñéþí áõ-
îÜíåôáé óôáèåñÜ êáé ïé äéÜöïñåò áñ÷Ýò åñãÜæïíôáé
åíåñãÜ ãéá íá áíáðôýîïõí êáôÜëëçëïõò êáé áíôß-
óôïé÷ïõò êáíïíéóìïýò.
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Óôéò 18 Óåðôåìâñßïõ 2008 Ýöõãå áðü êïíôÜ ìáò ï åêëåêôüò   ößëïò êáé óõíÜ-
äåëöïò ×ñ. Ãñáììáôéêüðïõëïò.

¹ôáí áðü ôá éäñõôéêÜ ìÝëç ôçò ËÝó÷çò Áñ÷éìç÷áíéêþí êáé åß÷å åêëåãåß Áíôé-
ðñüåäñïò êáé åðáíåéëçììÝíá ìÝëïò ôïõ Äéïéêçôéêïý Óõìâïõëßïõ ôçò ËÝó÷çò.

ÃåííÞèçêå óôéò 24 Äåêåìâñßïõ 1935 óôç ÃéÜëôá ôçò Ñùóóßáò. ¹ôáí êÜôï÷ïò äé-
ðëþìáôïò Á´ Ìç÷áíéêïý Å.Í. êáé Üëëùí äéáêñßóåùí áðü äéÜöïñïõò öïñåßò êáé Éí-
óôéôïýôá ôïõ åîùôåñéêïý üðùò: CETIFICATE OF CHARTERED ENGINEERS UK -
MEMBER OF NAVAL ARCHITECTS AND MARINE ENGINEERS, NEW YORK - FEL-
LOW OF SOCIETY OF CONSULTING MARINE ENGINEERS AND SHIP SURVEY-
OR, LONDON ê.á.

ÐáíôñåìÝíïò ìå ôçí ê. ÁããåëéêÞ ìå ôçí ïðïßá áðÝêôçóå äýï áîéüëïãá ðáéäéÜ,
ôïí Ãéþñãï ößëï ôçò ËÝó÷çò êáé ÓõíÜäåëöï êáé ôçí Åõèõìßá. ¹ôáí Üøïãïò ïéêï-
ãåíåéÜñ÷çò êáé áîéüëïãïò Üíèñùðïò êáé åðáããåëìáôßáò. èá èõìïýíôáé óõíå÷þò

ôçí êáëïóýíç êáé ôçí áíèñùðéÜ üóïé óõíåñãÜóôçêáí êáé äïýëåøáí êïíôÜ ôïõ.
Ãéá áñêåôÜ ÷ñüíéá õðçñÝôçóå óáí Áñ÷éìç÷áíéêüò êáé óôç óõíÝ÷åéá óáí ôå÷íéêüò ÄéåõèõíôÞò ôçò Åôáéñßáò

KRATIGOS SHIPPING ôïõ ÐåéñáéÜ êáé óôçí åôáéñßá ALLSEAS SHIPPING CO. GENEVA Åëâåôßá.
¹ôáí åðßóçò óçìáíôéêÝò ïé äñáóôçñéüôçôÝò ôïõ óáí áíåîÜñôçôïò ÅðéèåùñçôÞò Ðëïßùí êáé óõíåñãÜôçò

äéáöüñùí íáõôéëéáêþí ãñáöåßùí.  ÉäñõôÞò êáé äéåõèýíùí óýìâïõëïò ôçò Åôáéñßáò MONDIAL TECHNICS
CO. LTD. êáé áíôéðñüóùðïò äéáöüñùí êáôáóêåõáóôéêþí ïßêùí ôïõ åîùôåñéêïý.

ÐÝñá üìùò áðü ôéò ðáñáðÜíù äéáêñßóåéò êáé äñáóôçñéüôçôåò ãéá åìÜò ôïõò Áñ÷éìç÷áíéêïýò èá ìåßíåé ï
áãáðçìÝíïò ößëïò, óõíÜäåëöïò êáé Üíèñùðïò ðÜíù áð’ üëá.

Óôç óýæõãü ôïõ ê. ÁããåëéêÞ êáé óôá ðáéäéÜ ôïõ Ãéþñãï êáé Åõèõìßá èá èÝëáìå íá õðïâÜëïõìå ôá èåñìÜ
ìáò óõëëõðçôÞñéá êáé íá áíôÝîåé ôï âÜñïò ðïõ ôïõò Üöçóå ï ÷áìüò ôïõ áãáðçìÝíïõ ×ñéóôüöïñïõ.

Ìå ôç ìåãÜëç ìáò ëýðç,. áãáðçìÝíå ìáò ×ñéóôüöïñï, èá óå èõìïìáóôå ðÜíôá. Êáëü óïõ óôåñíü ôáîßäé
êáé íá åßíáé åëáöñü ôï ÷þìá ðïõ óå óêåðÜæåé.

Ï Ðñüåäñïò êáé ôï Ä.Ó.

• Óôç ìíÞìç ôïõ áåßìíçóôïõ óõíáäÝëöïõ ×ñéóôüöïñïõ Ãñáììáôéêüðïõëïõ ç ËÝó÷ç áðÝóôåéëå óôï
Ó÷ïëåßï «ÁÑÃÙ» ôï ðïóü ôùí 150 åõñþ.

×ÑÉÓÔÏÖÏÑÏÓ ÃÑÁÌÌÁÔÉÊÏÐÏÕËÏÓ
1935-2008

ÃÉÙÑÃÏÓ ÆÇËÏÓ
Åôþí 22

Óôéò 27 Éïõëßïõ 2008 Ýöõãå áðü ôïýôç ôç æùÞ Ýíá íÝï ðáéäß ï Ãéþñãïò ÆÞëïò. Ãõéüò ôïõ
áãáðçìÝíïõ ìáò óõíáäÝëöïõ ÃéÜííç ÆÞëïõ.

Åßíáé Ýíá ðïëý óçìáíôéêü ãåãïíüò ï ÷áìüò åíüò íÝïõ ðáëçêáñéïý ôï ïðïßï ìÝóá óôï Üí-
èïò ôçò æùÞò ÷Üèçêå ôüóï áíáðÜíôå÷á.

Ï Ãéþñãïò áðï÷áéñÝôçóå ôïõò ãïíåßò êáé ößëïõò ôïõ, áëëÜ óõíå÷ßæåé íá åßíáéó ôéò êáñ-
äéÝò êáé óôéò óêÝøåéò üëùí ü÷é ìüíï ãéá ôïí îåêÜèáñï ÷áñáêôÞñá ôïõ áëëÜ êáé ãéá ôéò óôéã-

ìÝò ðïõ ÷Üñéóå óå üðïéïí ôïí óõíáíáóôñÜöçêå.
Ìå ôï èÜíáôü ôïõ, Üöçóå Ýíá ìåãÜëï ìÞíõìá, üôé ç æùÞ åßíáé Ýíá ðïëýôéìï äþñï êáé ðñÝðåé üëïé íá êá-

ôáëÜâïõìå ôçí áîßá ôïõ êáé íá ôç ÷áéñüìáóôå åéñçíéêÜ êáé áíèñþðéíá êÜèå óôéãìÞ.
Óôïõò ãïíåßò, óôï ÃéÜííç ÆÞëï êáé ôç óýæõãü ôïõ åõ÷üìáóôå êáëü êïõñÜãéï êáé ìÝóá áðü ôïí áâÜóôá÷ôï

êáçìü ôïõò êáé  ôïí ÷ñüíï íá ôïõò âïçèÞóåé ï Èåüò íá çñåìÞóïõí êáé íá èõìïýíôáé ðÜíôá ôï ðáëçêÜñé
ðïõ Ý÷áóáí.

Áéùíßá ç ìíÞìç êáé íá êáôáôÜîåé ï Èåüò ôïí Ãéþñãï óôï ÷ïñü ôùí ÁããÝëùí. ÃéÜííç ÊïõñÜãéï.
Ï Ðñüåäñïò

êáé ôï Äéïéêçôéêü Óõìâïýëéï ôçò ËÝó÷çò Áñ÷éìç÷áíéêþí

ÅîáéñåôéêÜ ÁöéåñùìÝíï  óôïí ðáððïý ìáò
Íéêüëáï Ê. ÊáúóÝñïãëïõ 
Áñ÷éìç÷áíéêü Å.Í.  (1936 - 2008)

Ï ðáððïýò ìáò... ìßá ëÝîç ÷éëéÜäåò ëüãéá. Äåí îÝñïõìå áðü
ðïý í’ áñ÷ßóïõìå êáé ðïý íá ôåëåéþóïõìå. ¹ôáí Ýíáò ðïëý îå-
÷ùñéóôüò Üíèñùðïò ãåìÜôïò áãÜðç, ôçí ïðïßá Ýäåé÷íå áóôá-
ìÜôçôá åìðñÜêôùò ü÷é ìüíï ó’ åìÜò, áëëÜ êáé óå üëï ôïí Ýîù
êüóìï.

¼ðïéïò ôïí ãíþñéóå Þôáí ôõ÷åñüò. ¹ôáí ðçãÞ Ýìðíåõóçò
êáé äçìéïõñãßáò ãéá üëïõò ìáò... Ôï ãÝëéï ôïõ, ôï ÷áìïãåëü
ôïõ, ç  êáëùóýíç ôïõ, ç óõíå÷Þò äïîïëïãßá ôïõ óôï Èåü, ç ôá-
ðåßíùóç êáé ç ôéìéüôçôÜ ôïõ Þôáí áðåñßóðáóôá óôïé÷åßá ôçò
ðñïóùðéêüôçôÜò ôïõ.

¸æçóå óå ìéá öôù÷Þ ïéêïãÝíåéá ðñïóöýãùí áðü ôçí ÊáéóÜ-
ñåéá ôçò Êáððáäïêßáò óôïí Êïñõäáëëü. ÁíáãêÜóôçêå áðü ìé-
êñüò íá âãåé óôç âéïðÜëç. Åñãáæüôáí óêëçñÜ ôá ðñùúíÜ êáé ôï
âñÜäõ ðáñáêïëïõèïýóå ìáèÞìáôá óå íõ÷ôåñéíü ó÷ïëåßï. Ôå-
ëåéþíïíôáò ôï íõ÷ôåñéíü ãõìíÜóéï óðïýäáóå óôç Ó÷ïëÞ Ìç÷á-
íéêþí Åìðïñéêïý Íáõôéêïý Áðüóôïëïò Ðáýëïò óôïí ÐåéñáéÜ.

¢ñ÷éóå íá êÜíåé õðåñðüíôéá ôáîßäéá âÜæïíôáò ðïëëÝò öïñÝò
óå êßíäõíï ôç æùÞ ôïõ.

ÅñãÜóôçêå åðß 27 ÷ñüíéá ùò Áñ÷éìç÷áíéêüò óôç Union
Commercial õðü ôçí äéåýèõíóç ôïõ áåéìíÞóôïõ ê. Ìáêáñßïõ
Óêïýöáëïõ.

Ðáíôñåýôçêå ôç ãéáãéÜ ìáò ðïõ ðñïåñ÷üôáí áðü ìéá åîáßñå-
ôç ïéêïãÝíåéá êáé áðÝêôçóáí ôñßá ðáéäéÜ êáé áñãüôåñá 12 åããü-
íéá.

Åßìáóôå ðïëý õðåñÞöáíåò ãéá ôïí Üíèñùðï áõôü êáé óôÜèç-
êáìå ôõ÷åñÝò ðïõ ôïí Ý÷ïõìå ðáððïý ìáò.

ÃåìÜôïò æùíôÜíéá, áó÷ïëïýíôáí ì’ åìÜò üðïôå èÝëáìå. Ìå
äýï ëÝîåéò áíåêôßìçôïò èçóáõñüò. ¼ôáí Þôáí ðáñþí äåí åêôé-
ìïýóáìå üëá áõôÜ ôá ïðïßá ìáò ðñïóÝöåñå. Åñãáæüôáí ãéá íá
óõíôçñÞóåé ôá óðßôéá ðïõ ìå êüðï, ìå ôçí ãéáãéÜ ìáò åß÷å öôéÜ-
îåé. Äåí ìßëáãå ãéá üôé Ýêáíå ïýôå õðï÷ñÝùíå êÜðïéïí íá ôïí
âïçèÞóåé. ¼ëá áõôÜ ðïõ Ýêáíå ôá èåùñïýóáìå äåäïìÝíá,
óôçí ðñáãìáôéêüôçôá üìùò, êïéôþíôáò Üëëïõò ðáððïýäåò, ï
äéêüò ìáò ï ðáððïýò, Ýäåé÷íå ôçí áãÜðç ôïõ, ìå ðñÜîåéò êáé ü-
÷é ìå ëüãéá.

¼ðïõ êáé íá êïéôÜîïõìå èá äïýìå êÜôé öôéáãìÝíï ìå áãÜðç
áðü åêåßíïí ãéá åìÜò.

Ðñïóðáèþíôáò íá öôéÜîåé êÜôé ãéá åìÜò, Ýöõãå îáöíéêÜ ï
ðáððïýò ìáò ãéá ôçí ïõñÜíéá æùÞ.

Ôþñá åßíáé äýï ìÞíåò ðïõ ï ðáððïýò äåí åßíáé óùìáôéêÜ êï-
íôÜ ìáò. Ôá óõíáéóèÞìáôÜ ìáò åßíáé ðåñßåñãá êáé ìðåñäåìÝíá.
Åßìáóôå ãåìÜôåò õðÝñï÷åò áíáìíÞóåéò, áëëÜ êáé åñùôçìáôéêÜ.
Èåùñïýìå ðùò âéÜóôçêå íá öýãåé, ÷ùñßò íá óêåöèåß ôïõëÜ÷é-
óôïí ôá äþäåêá åããïíÜêéá ðïõ Üöçóå ðßóù ôïõ.

Ôïí åß÷áìå ôüóï áíÜãêç... ¢ëëùóôå Þôáí ôüóï íÝïò ãéá ôá
óçìåñéíÜ äåäïìÝíá.

ÊáôÜ âÜèïò ðéóôåýïõìå üôé âñßóêåôáé êáé èá âñßóêåôáé ðÜíôá
êïíôÜ ìáò, íá ìáò óõìâïõëåýåé, íá ìáò  êáèïäçãåß óôï äéÜâá
ôçò æùÞò ìáò êáé íá ÷áßñåôáé ìå ôéò åðéôõ÷ßåò ìáò üðùò Ýêáíå
ðÜíôá.
Ðáððïýêï ó’ áãáðÜìå êáé ìáò ëåßðåéò ðïëý!
Èá óå èõìüìáóôå ðÜíôá.
Ï Èåüò í’ áíáðáýóåé ôçí øõ÷Þ óïõ êïíôÜ Ôïõ.

Ìå ðïëëÞ áãÜðç ïé äýï ðñþôåò 
åããïíïýëåò óïõ

ÁíäñïìÜ÷ç êáé Åõôõ÷ßá Óôïýìðïõ
28.8.2008

Áðü ôçí 

ÅËËÇÍÉÊÇ ÅÍÙÓÇ ÐÑÏÓÔÁÓÉÁÓ 

ÐÅÑÉÂÁËËÏÍÔÏÓ

ÁèÞíá, 19 Éïõíßïõ 2008
9811/ÅôÞóéá ¸êèåóç 2007

ÁãáðçôÝ êýñéå Ðñßíôåæç,
Åê ìÝñïõò ôùí áðï÷ùñïýíôùí ÐñïÝäñïõ, Íéêü-

ëáïõ ÐáððáäÜêç êáé ôùí Ìåëþí ôïõ Äéïéêçôéêïý
Óõìâïõëßïõ, Ý÷ïõìå ôçí åõ÷áñßóôçóç íá óáò óôåß-
ëïõìå, åóþêëåéóôç, ôçí ÅôÞóéá ¸êèåóç ôçò
HELMEPA ôïõ 2007, ðïõ ðáñïõóéÜóôçêå óôç Ãåíé-
êÞ ÓõíÝëåõóÞ ôïõò óôçí ÁèÞíá, ôçí 15ç ÌáÀïõ
2008.

Áðïôåëåß éäéáßôåñç ôéìÞ ãéá ìáò ôï ãåãïíüò üôé ï
Ãåíéêüò ÃñáììáôÝáò ôïõ Äéåèíïýò Íáõôéëéáêïý Ïñ-
ãáíéóìïý - ÉÌÏ, Åõèýìéïò Ìçôñüðïõëïò ðñïëïãßæåé
ôçí ¸êèåóç áõôÞ ç ïðïßá ðåñéëáìâÜíåé ôéò äñáóôç-
ñéüôçôåò ðïõ åêôÝëåóáí ôüóï ï Íáõôéëéáêüò ÔïìÝ-
áò üóï êáé ï ÔïìÝáò ÐåñéâáëëïíôéêÞò ÅíçìÝñùóçò
óôçí ÅëëÜäá êáé ôï åîùôåñéêü, áëëÜ êáé ôéò ðñùôï-
âïõëßåò êáé äñÜóåéò ðïõ õëïðïéÞèçêáí áðü ôçí
INTERMEPA.

Ôï 2007 óçìáäåýôçêå áðü ãåãïíüôá éäéáßôåñçò
ãéá ìáò óçìáóßáò, üðùò ï åïñôáóìüò ôçò 25çò åðå-
ôåßïõ ôçò HELMEPA óôï ÌÝãáñï ÌïõóéêÞò óôçí Á-
èÞíá, ç õëïðïßçóç ðñïãñáììÜôùí óå óõíåñãáóßá
ìå äéåèíåßò ïñãáíéóìïýò üðùò ï ÉÌÏ êáé ç UNEP,
ôï åôÞóéï åêðáéäåõôéêü ðñüãñáììá ãéá ôïõò áîéù-
ìáôéêïýò Åìðïñéêïý Íáõôéêïý êáé óôåëÝ÷ç åôáé-
ñåéþí ìåëþí, ï 1ïò Êïéíüò Äéáãùíéóìüò Æùãñáöé-
êÞò ðáéäéþí áðü ôéò MEPAs ìÝëç ôçò INTERMEPA
êáé ðïëëÝò Üëëåò åêäçëþóåéò.

Èá èÝëáìå íá óáò åõ÷áñéóôÞóïõìå ãéá ôçí õðï-
óôÞñéîç êáé ôçí óõíåéóöïñÜ óáò ÷ùñßò ôçí ïðïßá ïé
ðñïóðÜèåéåò ôçò HELMEPA ãéá ôçí êéíçôïðïßçóç
ôïõ áíèñþðéíïõ ðáñÜãïíôá äåí èá åß÷áí êáñðïöï-
ñÞóåé óôçí äéÜñêåéá ôùí 26 ÷ñüíùí ëåéôïõñãßáò
ôçò.

Êáèþò üëïé ãéíüìáóôå ìÜñôõñåò ôïõ ðùò áíôé-
äñÜ ôï ðåñéâÜëëïí, ïé äñÜóåéò ìáò åíôåßíïíôáé áêü-
ìç ðåñéóóüôåñï ìÝóá óôï 2008 óôï ðëáßóéï ôçò
ðñáãìáôéêüôçôáò ðïõ ôï óýíèçìá ôçò HELMEPA
"Áò áëëÜîïõìå óõíÞèåéåò, ü÷é ôï êëßìá" äçëþíåé êáé
ðñïâÜëëåôáé óôï óõíçììÝíï õëéêü ôçò öåôéíÞò, èå-
ñéíÞò åíçìåñùôéêÞò åêóôñáôåßáò. Êáé ðñáãìáôéêÜ
âáóéæüìáóôå óôçí õðïóôÞñéîç óáò.

Ìå åêôßìçóç
ÄçìÞôñçò Ê. ÌçôóÜôóïò 

Ãåíéêüò ÄéåõèõíôÞò 

Á ë ë ç ë ï ã ñ á ö ß á



42

Ï áñéèìüò ôùí ìåãÜëùí,  ÷áìç-
ëÞò ôá÷ýôçôáò,  äß÷ñïíùí ìç÷á-
íþí ôùí ïðïßùí ç ëåéôïõñãßá åëÝã-
÷åôáé çëåêôñïíéêÜ,  áíáðôýóóåôáé
ôá÷ýôáôá. ÓÞìåñá ðëÝïí ôïõ 50%
ôùí íÝùí õðü ðáñáããåëßá ðëïßùí
åßíáé  åöïäéáóìÝíá ìå ìç÷áíÝò
ôùí ïðïßùí ç ëåéôïõñãßá åëÝã÷åôáé
ìå çëåêôñïíéêÝò äéáäéêáóßåò,  åðß
ðëÝïí ïé  ìç÷áíÝò ÷ùñßò ôç ÷ñÞóç
åêêåíôñïöüñïõ Üîïíá ðñïóäß-
äïõí ìåãÜëç ðéèáíüôçôá óõã÷ñï-
íéóìïý ôçò äéáäéêáóßáò ôçò êáý-
óçò ìå ôç âïÞèåéá ôçò åíÝñãåéáò
åëÝã÷ïõ "êëåéóôïý âñüã÷ïõ"
(CLOSED LOOP CONTROL FUNC-
TION), üðïõ ï áéóèçôÞñáò ôçò ðßå-
óçò ôçò êáýóçò ìåôáäßäåé óõíå-
÷þò Ýíá óÞìá áíÜäñáóçò  (FEED
BACK)  ðßåóçò óôï óýóôçìá åëÝã-
÷ïõ ôçò ìç÷áíÞò.  Óôç ðñïêåéìÝíç
ðåñßðôùóç,  äýíáôáé íá ðñïêýøåé
ìßá áõôüìáôç ñýèìéóç êáé óõã÷ñï-
íéóìüò ôùí ðëÝïí óçìáíôéêþí ðá-
ñáìÝôñùí ôçò êáýóçò üðùò: ðßåóç
êáýóçò (Ñmax), Ðßåóç óõìðßåóçò
(COMP) êáé ôçò ìÝóçò åíäåéêôéêÞò
ðßåóçò (ÉÑ=ÑÌÉ). Ôá ðëåïíåêôÞìá-
ôá èá ðñÝðåé íá åßíáé Ýíáò óõã÷ñï-
íéóìüò/ñýèìéóç êáé  ìßá æõãïóôáè-
ìéóìÝíç ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò
ìå ðßåóç Pcomp óýìöùíá ìå ôï
äéÜãñáììá ëåéôïõñãßáò êáé áðüäï-
óçò ôçò ìç÷áíÞò ðïõ èá Ý÷åé óáí
ðáñáðÝñá áðïôÝëåóìá ôç ìåßùóç
ôçò êáôáíÜëùóçò ôïõ êáõóßìïõ
êáé ôùí åêðïìðþí ôçò êáýóçò.  Èá
ìåéùèåß ï êßíäõíïò ìç÷áíéêÞò êáé
èåñìéêÞò õðåñöüñôùóçò ôïõ êõ-
ëßíäñïõ êáé ç ìç÷áíÞ èá ëåéôïõñ-
ãåß  ìå ëéãüôåñïõò êñáäáóìïýò.
ÊáôÜ óõíÝðåéá,  ôï êüóôïò ôçò
öèïñÜò êáé ôçò óõíôÞñçóçò èá
ìåéùèïýí áéóèçôÜ.

Åðßóçò,  åßíáé ãíùóôü üôé,  ç ðßå-
óç ôçò êáýóçò èá ðñÝðåé íá åßíáé,
êáôÜ ôï äõíáôüí,  áñêåôÜ ðëçóßïí
ôçò ôéìÞò ôçò Pmax ðïõ êáèïñßæå-

ôáé áðü ôéò ïäçãßåò ôïõ êáôá-
óêåõáóôÞ ôçò ìç÷áíÞò ãéá ôï ó÷å-
ôéêü öïñôßï ôçò åðß  ìÝñïõò ìç÷á-
íÞò. Ìéá ðáñÝêêëéóç ôùí 10 BAR
åßíáé äõíáôüí íá áõîÞóåé  ôç êáôá-
íÜëùóç ôïõ êáõóßìïõ êáôÜ 2%.

Ï Áñ÷éìç÷áíéêüò ôçò åôáéñßáò
CYLMATE ABB,  JAN-ERIK IBST-
EDT äÞëùóå üôé,  ç ýðáñîç åíüò
óçìáíôéêïý óõó÷åôéóìïý ìåôáîý
ôçò ìåãßóôçò ðßåóçò ÑMAX (ðßåóç
êáýóçò)  êáé ôçò ÅéäéêÞò ÊáôáíÜ-
ëùóçò êáõóßìïõ  (SPECIFIC FUEL
OIL CONSUMPTION - SFOC)  êáé
åðßóçò ìéêñÝò áëëáãÝò óôï øåêá-
óìü ôïõ ðåôñåëáßïõ ìéóÞ ìïßñá

ôçò ãùíßáò ôïõ åêêåíôñïöüñïõ Ü-
îïíá (CAM ANGLE - CA)  åíùñßôå-
ñá Ý÷åé ìåãÜëç óçìáóßá. Óôéò äïêé-
ìÝò ôçò åôáéñßáò,   ìå óôü÷ï íá á-
ðïäïèåß Ýíá áêñéâÝò ìÝãåèïò ôçò
ìåãßóôçò ðßåóçò Pmax óçìåéþèçêå
ìßá ìåßùóç ôçò êáôáíÜëùóçò ôïõ
ðåôñåëáßïõ êáôÜ    2,2%,  áëëÜæï-
íôáò ôçí Ýã÷õóç ôïõ ðåôñåëáßïõ á-
ðü 2,5° CA (CAM ANGLE)  óôéò
2,0°.

Ìßá êëåéóôïý âñüã÷ïõ (CLOSE
LOOP CONTROL)  åíÝñãåéá óõã-
÷ñüíùò ìå ôïí áõôüìáôï óõã÷ñï-
íéóìü ôçò ìç÷áíÞò âïçèÜ óõãêå-
êñéìÝíá ôïõò ÷åéñéóôÝò ìç÷áíþí
CTM ìåßùóç ôçò êáôáíÜëùóçò ôïõ
êáõóßìïõ ìå ôç óõíå÷Þ ëåéôïõñãßá
ôçò ìç÷áíÞò óå âÝëôéóôåò êáôá-
óôÜóåéò.  Ôï óýóôçìá "CYLMATE
PFPL 312 áéóèçôÞñá åßíáé áñêåôÜ
êáôÜëëçëï êáé óõóôÞíåôáé  éäéáßôå-
ñá óôéò ðåñéðôþóåéò åëÝã÷ïõ êëåé-
óôïý âñüã÷ïõ  (CLOSED
LOOP,CONTROL)·

Ìéá äïêéìÞ ôçò ó÷Ýóçò Pmax -
SF0C ÅéäéêÞ êáôáíÜëùóç êáõóß-
ìïõ ç ïðïßá Ýãéíå ôï ÖåâñïõÜñéï
ôïõ 2007 áðü ôçí ABB SWEDEN
êáé ôçí KRAL AUSTRIA,   ìå óêïðü
íá åðáëçèåõèåß  êáé íá ðñïóäéïñé-
óèåß áíôßóôïé÷á ðïóïóôéêÜ ç åîÜñ-
ôéóç ìåôáîý ôçò ìåãßóôçò ðßåóçò
Pmax êáé  SFÏC. Ç äïêéìÞ åß÷å ãß-
íåé óå ìßá ìåãÜëç,  ÷áìçëüóôñïöç,
äß÷ñïíç ìç÷áíÞ. Ç ïìÜäá äïêéìþí
óõìðåñéëÜìâáíå Ýíá CYLMATE
óýóôçìá áéóèçôÞñá êáé Ýíá ðéóôï-
ðïéçìÝíï ìåôñçôÞ ñïÞò ðåôñåëáß-
ïõ ôçò åôáéñßáò KRAL.

ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò äïêéìÞò,  ç
Ýã÷õóç ôïõ ðåôñåëáßïõ åß÷å ìåôá-
ôåèåß  êáôÜ ìéóÞ ìïßñá áðü 2,5° CA
(CRANK ANGLE)  óôéò 2,0° CA ìå
áðïôÝëåóìá ç ìåãßóôç ðßåóç Pmax
ôçò ìç÷áíÞò áõîÞèçêå óôéãìéáßá
êáôÜ 10 BAR,  äçëáäÞ áðü 120 óå
130 BAR êáé,  ç ÅéäéêÞ ÊáôáíÜëù-

""∞∞  μμ  μμ""    ∞∞ÈÈÛÛııËËÙÙ‹‹ÚÚ··˜̃  ªª¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË˜̃  μμÚÚfifiÁÁ¯̄ÔÔ˘̆  ∫∫··ÙÙ¿¿ÏÏÏÏËËÏÏÔÔ˜̃

ÁÁÈÈ··  ÙÙÔÔÓÓ  ¤¤ÏÏÂÂÁÁ¯̄ÔÔ  ∫∫ÏÏÂÂÈÈÛÛÙÙÔÔ‡‡  μμÚÚfifiÁÁ¯̄ÔÔ˘̆  ((LLOOOOPP  CCOONNTTRROOLL))..

ÄïêéìÝò äåß÷íïõí ôçí áêñéâÞ åíÝñãåéá ôïõ áéóèçôÞñá ðïõ ó÷åäéÜóôçêå 
ãéá íá ðáñáêïëïõèåß êáé íá áíé÷íåýåé ôç êáýóç

To äéÜãñáììá äåß÷íåé ôç ó÷Ýóç
ìåôáîý ôçò ìÝãéóôçò ðßåóçò Ñmax
êáé ôçò åéäéêÞò êáôáíÜëùóçò
êáõóßìïõ (SFOC gr/ÊWþñá
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óç Êáõóßìïõ - SF0C- ìåéþèçêå á-
ðü 177 óå 173 ãñáììÜñéá áíÜ
KWH,  äçëáäÞ ðïóïóôü 2,2%.

Óýìöùíá ìå ôçí åôáéñßá,  ç äïêé-
ìÞ åðáëÞèåõóå îåêÜèáñá ôç óç-
ìáóßá ôçò óùóôÞò ìåãßóôçò ðßåóçò
Pmax êáé ôç äõíáìéêÞ ôçò ïéêïíï-
ìßáò ôïõ êáõóßìïõ.  Ôï áðïôÝëå-
óìá áõôÞò ôçò äïêéìÞò áðïäåéêíý-
åé  Ýíá óçìáíôéêü óõó÷åôéóìü ìå-
ôáîý  Pmax êáé SFOC ìå ìßá ìéêñÞ
áëëáãÞ ôïõ óõã÷ñïíéóìïý ôçò Ýã-
÷õóçò êáôÜ 0,5° CA,  áðïäßäåé ïõ-
óéáóôéêÝò åðéðôþóåéò óôç êáôáíÜ-
ëùóç ôïõ êáõóßìïõ (ìåßùóç êáôÜ
2,2%.).

Ç ëåéôïõñãßá ôïõ óõóôÞìáôïò å-
ëÝã÷ïõ "êëåéóôïý âñüã÷ïõ"
(CLOSED LOOP CONTROL),  ãéá
ôéò ìç÷áíÝò ïé ïðïßåò åñãÜæïíôáé
ìå ôïí óõã÷ñïíéóìü,  ÷ñåéÜæïíôáé
äõíáìéêÝò ìåëÝôåò êáé äïìÞò ôïõ
áéóèçôÞñá ðßåóçò ï ïðïßïò óõíå-
÷þò íá ìåôáäßäåé óÞìá áíáôñïöï-
äüôçóçò ôçò ðßåóçò  (PRESSURE
FEED BACK)  ìå õøçëÞ áêñßâåéá
êáé  åðáíáëçðôéêüôçôá, áíáöÝñåé ç
åôáéñßá. ÊáôÜ ôçí åôáéñßá åðßóçò,
ï áéóèçôÞñáò ABB CYLMATE
PFPL 212 ðëçñïß áõôÝò ôéò áðáéôÞ-
óåéò êáé äåí ÷ñåéÜæåôáé ïõóéáóôéêÜ
ðåñéïäéêÝò äéáêñéâþóåéò (CALI-
BRATION) ôçò óùóôÞò áðüäïóçò
ôïõ êáé åßíáé  åëåýèåñïò áðü êÜèå
óõíôÞñçóç êáé ÷ùñßò åõáéóèçóßá
óôç óõóóþñåõóç ôùí êáôáëïßðùí

ôçò êáýóçò. Ç ó÷åäßáóç ôïõ áé-
óèçôÞñá Ý÷åé,   ìå ôç ðÜñïäï
ôïõ ÷ñüíïõ,  áðïäåé÷èåß ãéá óõ-
íå÷Þ ìÝôñçóç êáé áíáöïñÜ ôçò
ðßåóçò ôçò êáýóçò.

ÌÝ÷ñé óÞìåñá,  ôá õðü ëåé-
ôïõñãßá óõóôÞìáôá áéóèçôÞñùí
CYLMATE Ý÷ïõí åêôåèåß óå ðåñß-
ðïõ 100 äéóåêáôïììýñéá äéáäñï-
ìÝò ëåéôïõñãßáò ìå ìßá êáôÜ ìÝ-
óï üñï ðßåóç ôùí 140 BARS,  Ý-
íáò áîéïóçìåßùôïò áñéèìüò
CYLMATE áéóèçôÞñåò Ý÷ïõí å-
êôåèåß óå ìßá åêôåôáìÝíç ôáëáé-

ðùñßá êüðùóçò ðÜíù áðü 400
åêáôïììýñéá äéáäñïìÝò ëåé-
ôïõñãßáò óå ìßá ðßåóç 425
BARS.  Äåí Ý÷ïõí áíáêïéíùèåß
óõãêåêñéìÝíåò ëáíèáóìÝíåò
ëåéôïõñãßåò,  åêôüò áðü ìåñé-
êÝò ðïõ ðáñïõóéÜóôçêáí óôéò
êáëùäéþóåéò ôùí áéóèçôÞñùí

êáé óôá çëåêôñïíéêÜ êõêëþìáôá
ôùí. Ç åìðåéñßá Ý÷åé áðïäåßîåé üôé,
ï ìÝóïò ÷ñüíïò ìåôáîý ôùí áíù-
ìáëéþí  (MEAN TIME BETWEEN
FAILURES - MTBF)  ôïõ áéóèçôÞñá
åßíáé ðÝñáí ôùí 10 åôþí óå óõíå÷Þ
ëåéôïõñãßá.

Ìå óêïðü íá ðñïóáñìïóèåß ï
ABB CYLMATE áéóèçôÞñáò óôç
ëåéôïõñãßá ôïõ óõóôÞìáôïò åëÝã-
÷ïõ êëåéóôïý âñüã÷ïõ  (CLOSE
LOOP) óå ìßá ìç÷áíÞ áõôïìÜôïõ
óõã÷ñïíéóìïý,  èá ðñÝðåé íá ðñï-
óôåèåß óôï õðÜñ÷ïí øçöéáêü óÞìá
äéáóýíäåóçò,   ìßá áíåîÜñôçôç
ãáëâáíéêÜ ìïíùìÝíç Ýîïäïò ôïõ
âñüã÷ïõ åëÝã÷ïõ. Ç ðñïäéáãñáöÞ
ôçò åîüäïõ ôïõ âñüã÷ïõ åëÝã÷ïõ
Ý÷åé Þäç ìåëåôçèåß  ìå ôç óõíåñãá-
óßá ôùí êáôáóêåõáóôþí ìç÷áíþí
MAN DIESEL êáé WARTSILA.

'Åíáò áéóèçôÞñáò ðßåóçò üðùò
ìåôñÜ ôç ðßåóç ôçò êáýóçò åêôßèå-
ôáé ü÷é ìüíï óôéò õøçëÝò ðéÝóåéò
ôùí êáõóáåñßùí, áëëÜ åðß óçò óå
ìßá áêáñéáßá äÝóìç èåñìüôçôáò ç
ïðïßá ðáñÜãåôáé áðü ôá èåñìÜ
êáõóáÝñéá ôçò êáýóçò. Ôï öáéíü-
ìåíï ôçò áêáñéáßáò äÝóìçò èåñìü-
ôçôáò åßíáé êáëÜ ãíùóôü óôéò ÷á-
ìçëüóôñïöåò ìç÷áíÝò, áëëÜ ìðï-
ñåß íá èåùñçèåß áìåëçôÝï óôéò õ-
øçëüóôñïöåò ìç÷áíÝò.

Ç áêáñéáßá äÝóìç èåñìüôçôáò
èá ðáñÜãåé Ýíá ñõèìü åðéññïÞò

ôçò èåñìïêñáóßáò ðïõ äçìéïõñãåß
ðáñáìüñöùóç ôçò ìåìâñÜíçò ôïõ
áéóèçôÞñá. Ï áéóèçôÞñáò ìåôá-
ôñÝðåé ôç ðáñáìüñöùóç óå ìßá á-
íôßóôïé÷ç ðßåóç. 0 áéóèçôÞñáò, óôç
ðñïêåéìÝíç ðåñßðôùóç, ðñïóèÝôåé,
áêáñéáßáò äÝóìçò èåñìüôçôáò óôç
ðñáãìáôéêÞ ðßåóç êáýóçò ðïõ äç-
ìéïõñãåßôáé Ýíá óöÜëìá óôç óõíÝ-
÷åéá óôïõò õðïëïãéóìïýò éó÷ýïò.

Ìå óôü÷ï íá äïèåß ç äõíáôüôçôá
åíüò áêñéâïýò áõôüìáôïõ óõã÷ñï-
íéóìïý ôçò éó÷ýïò ôçò ìç÷áíÞò,
ôï óõóôáôéêü ðïõ óõíßóôáôáé ç ðß-
åóç ôçò áêáñéáßáò èåñìüôçôáò èá
ðñÝðåé íá åßíáé üóï ôï äõíáôü ÷á-
ìçëüôåñï,  óôáèåñü óôï ÷ñüíï êáé
áíåîÜñôçôï óôéò åðéêáèÞóåéò ôùí
êáôáëïßðùí ôçò êáýóçò ôá ïðïßá,
åðß ðñïóèÝôùò,  ìðïñïýí íá ìåéþ-
óïõí ôçí áêñéâÞ ìÝôñçóç.

Óå ó÷Ýóç ìå ôçí åðáëÞèåõóç ôçò
ðïéüôçôáò ôïõ ABB CYLMATIC
PFPL áéóèçôÞñá ðéÝóåùò,  ôçí á-
êñßâåéá ôçò ìåãßóôçò ðßåóçò Pmax,
ôçò ìÝóçò åíäåéêôéêÞò ðßåóçò ÌÉÑ
êáé ôçò áðüäïóçò ôïõ åëÝã÷ïõ ôïõ
êëåéóôïý âñüã÷ïõ  (CLOSED
LOOP CONTROL)  äïêéìÜóôçêáí
ìáæß ìå Ýíáí øõ÷üìåíï ìå íåñü áé-
óèçôÞñá ôýðïõ KISTLER 7061 Â.
Áõôüò ï áéóèçôÞñáò åðéëÝ÷èçêå
óáí áéóèçôÞñáò áíáöïñÜò,  åðåé-
äÞ èåùñåßôáé üôé åßíáé Ýíáò åê ôùí
êáëõôÝñùí áéóèçôÞñùí óôçí áãï-
ñÜ êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðáãêïóìß-
ùò áðü ôïõò ó÷åäéáóôÝò óáí áé-
óèçôÞñáò áíáöïñÜò óôéò äïêéìá-
óôéêÝò ìç÷áíÝò.

Ïé äýï ôýðïé áéóèçôÞñùí Ý÷ïõí
ó÷åäéáóèåß  ìå äýï äéáöïñåôéêÝò
ôå÷íïëïãßåò áéóèçôÞñùí.  Ï áé-
óèçôÞñáò ABB PFPL 212 åßíáé ìå-
ãåèõíôéêÞ ó÷åäßáóç êáé âáóßæåôáé
óôéò ìáãíçôïåëáóôéêÝò Ôå÷íïëïãß-
åò.  Ï õäñïøõ÷üìåíïò áéóèçôÞ-
ñáò KISTLER 7061 Â Ý÷åé ó÷åäéá-
óèåß  ìå ìåìâñÜíç êáé  âáóßæåôáé
óôéò Ôå÷íïëïãßåò ôùí ðéåæïçëå-
êôñéêþí êñõóôÜëëùí  (PIEZO-
ELECTPIC CRYSTAL).

Ãéá íá äéáðéóôùèåß üôé,  ç äïêéìÞ
ôïõ áéóèçôÞñá ðßåóçò èá åßíáé á-
íôéêåéìåíéêÞ,  áíáìöéóâÞôçôç êáé
áêñéâÞò,  êáé ïé äýï êáôáóêåõá-
óôÝò áéóèçôÞñùí KISTLER ôçò Åë-
âåôßáò êáé ïé ó÷åäéáóôÝò ôùí äß-

To äéÜãñáììá äåß÷íåé óÞìá ðéÝóåùò Ý-
íá áéóèçôÞñá áíáöïñÜò KISTLER
4075A10 ï ïðïßïò åßíáé ðñïóáñìïóìÝ-
íïò óå åéäéêÞ âÜóç ðñïóáñìïãÞò êáé ôá
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ êáôÜ ðñïóÝããéóç
ó÷åôéêÜ ìå ôïõò ðáñáðÜíù áéóèçôÞñåò.
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÷ñïíùí ìç÷áíþí WARTSILA ôçò
Åëâåôßáò,  ðñïóêëÞèçêáí íá ðÜ-
ñïõí ìÝñïò óôéò äïêéìÝò. Ç äïêéìÞ
ôïõ áéóèçôÞñá ðñáãìáôïðïéÞèçêå
óôï WINTERTHUR ôçò Åëâåôßáò ôï
ÄåêÝìâñéï ôïõ 2006 áðü ôçí ABB
KESTLER êáé ôç WARTSILA. Ç äï-
êéìÞ Ýãéíå óôïõò êõëßíäñïõò 3 êáé
4 óå ìßá ìç÷áíÞ äïêéìáóôéêÞ RTX-
3 äß÷ñïíç,  ÷áìçëüóôñïöç WART-
SILA ìå 150 BAR ìåãßóôç ðßåóç
êáýóåùò óôéò 105 óôñ/1!

Ç êõñßá ðñüêëçóç óå ôÝôïéá äï-
êéìÞ åßíáé íá äçìéïõñãçèåß ìßá á-
íáöïñÜ üðïõ ç åðéññïÞ ôçò áêá-
ñéáßáò äÝóìçò èåñìüôçôáò Ý÷åé å-
êôåôáìÝíá ìåéùèåß  ìå óêïðü íá
êáèïñéóèåß  ìßá ðñáãìáôéêÞ "áëç-
èÞò êáìðýëç ðßåóçò óå ìßá êáìðý-
ëç äéáäñïìÞò".  Äåí õðÜñ÷åé áé-
óèçôÞñáò óôçí áãïñÜ ðïõ íá Ý÷åé
áðïäåé÷èåß áíåðçñÝáóôïò áðü ôçí
áêáñéáßá äÝóìç èåñìüôçôáò êáé ï
ïðïßïò íá äýíáôáé íá ÷ñçóéìïðïé-
çèåß óáí ìßá éäåþäçò áíáöïñÜ.

¸íáò ôñüðïò ãéá íá åðéôåõ÷èåß
ôÝôïéá áíáöïñÜ Þôáí ç ÷ñÞóç å-
íüò õäñïøõ÷üìåíïõ óôïé÷åßïõ
ðñïóáñìïãÞò (ADAPTOR) ôýðïõ
741Á, ìå äéáêüðôç áðü ôç KISTLER
ìáæß ìå Ýíá áéóèçôÞñá "ðéåæïá-á-
íôßóôáóçò  (PIEZ0RESISTIVE)  õ-
øçëÞò áêñßâåéáò KISTLER4075A10
óå ÷áìçëÞ êëßìáêá áðü 0 Ýùò 10
BAR.  Ôï óôïé÷åßï ðñïóáñìïãÞò
(ADAPTOR) ðñïóôáôåýåé ôïí áé-
óèçôÞñá 4075Á10 áðü ôçí åðéññï-

Þ õøçëÞò ðßåóçò êáé ôçí áêáñéáßá
áêôéíïâïëßá èåñìüôçôáò (HEAT
FLASH)  ìå ôï Üíïéãìá êáé ôï êëåß-
óéìï ôçò âáëâßäáò óôá ðåñßðïõ 8
BAR.

Ç äéÜôáîç ìå Ýíá ðïëý áêñéâÞ áé-
óèçôÞñá,  ï ïðïßïò äåí Ý÷åé åêôå-
èåß óå èåñìÜ êáõóáÝñéá, ðñïóÝ-
äùóå ìßá ðïëý êáëÞ áíáöïñÜ ý-
øïõò ðßåóçò êÜôù ôùí 7-8 BAR. Ç
óýãêñéóç äåß÷íåé üôé õðÜñ÷åé  ìéá
åëáôôùìÝíç åðßäñáóç áêáñéáßáò
áêôéíïâïëßáò èåñìüôçôáò óôá óõ-
óôÞìáôá PFPL 212 êáé  7061Â áíá-
öïñéêÜ ðñïò ôïí áéóèçôÞñá
4075Á10 áëëÜ ìå äéáöïñåôéêÜ óç-
ìåßá.

ÊÜðïéïò ìðïñåß íá õðïëïãßóåé
êáôÜ ðñïóÝããéóç ôá áðïôåëÝóìá-
ôá ôùí ìåôñÞóåùí ìå ôïí áéóèçôÞ-
ñá 4075Á10 êáé íá åêôéìÞóåé ôçí å-
ðßðôùóç ôçò áêáñéáßáò áêôéíïâïëß-
áò èåñìüôçôáò (HEAT FLASH)
óôçí åêôßìçóç ôçò ÌÝóçò Åíäåéêôé-
êÞò Ðßåóçò ÌÉÑ ðñïûðïèÝôïíôáò
ðåñßðïõ ôï ìÝãåèïò ôçò åðßäñá-
óçò ôçò áêáñéáßáò áêôéíïâïëßáò
Èåñìüôçôáò óôç êáìðýëç ôçò ðßå-
óçò.

Ðáñáìåëþíôáò ôçí áêñéâÞ ìïñ-
öÞ ôçò ìåôáöïñéêÞò æþíçò, ãéá á-
ðëïðïßçóç,  êáé áöÞíïíôáò ôçí å-
ðßäñáóç ôçò áêáñéáßáò áêôéíïâïëß-
áò ôçò èåñìüôçôáò íá ðáñÝìâç
óôç ìåãßóôç ðßåóç,  ðñïêýðôåé  ìßá
åëáöñÜ õðåñåêôßìçóç ôçò åðéññï-
Þò ôçò áêáñéáßáò áêôéíïâïëßáò

èåñìüôçôáò óôï ìÝãåèïò ôçò
ìÝóçò åíäåéêôéêÞò ðßåóçò ÌÉÑ.

¼ìùò ôï óöÜëìá åßíáé  åõñý-
ôåñï ðëçóßïí ôïõ ¢íù Íåêñïý
Óçìåßïõ  (TDC)  êáé ç óõíåéóöï-
ñÜ áðü ôï ôìÞìá ôçò êáìðýëçò
ôçò ðßåóçò óôï ìÝãåèïò ôçò
ÌÉÑ. Áðü ôçí Üëëç ìåñéÜ åßíáé
ìåéùìÝíç áðü ôçí ìç÷áíéêÞ ïëß-
óèçóç ôïõ ìç÷áíéóìïý ïëßóèç-
óçò ôïõ óôñïöÜëïõ.

×ñçóéìïðïéþíôáò áõôÞ ôç ðáñá-
äï÷Þ,  õðÜñ÷åé ôï åíäå÷üìåíï íá
áíáðëçñùèåß ôï ìÝãåèïò ôçò ÌÉÑ
ôùí õðü äïêéìÞ áéóèçôÞñùí êáé åö
üóïí ç áíáðëÞñùóç Þôáí éêáíï-
ðïéçôéêÞ,  üëïé ïé áéóèçôÞñåò ôþñá
íá ðáñïõóéÜæïõí ôï ßäéï ìÝãåèïò
ôçò ÌÝóçò ÅíäåéêôéêÞò Ðßåóçò

Áõôü âÝâáéá äåí åðéôåý÷èçêå,
áëëÜ âñßóêåôáé áñêåôÜ êïíôÜ, ðïõ
óçìáßíåé üôé,  åßíáé äõíáôüí íá ÷ñç-
óéìïðïéçèïýí áõôÝò ïé  "ÌÝóåò á-
íáðëçñùìÝíåò ôéìÝò ôçò ÌÉÑ óáí
áíáöïñÜ ãéá üëïõò ôïõò õðü äïêé-
ìÞ áéóèçôÞñåò".

ÅÜí õðïèåôéêÜ ÷ñçóéìïðïéçèïýí
áõôÝò ïé áíáðëçñùìÝíåò ôéìÝò ôçò
ÌÝóçò ÅíäåéêôéêÞò Ðßåóçò,
"ðñáãìáôéêÜ" ïé áðïêëßóåéò áðü
áõôÞ ôç ôéìÞ ôçò ÌÉÑ ãéá ôïõò áé-
óèçôÞñåò PFPL 212 êáé  7061Â Ý-
÷ïõí Þäç õðïëïãéóèåß.  Ôï ìÝãå-
èïò ôçò áðüêëéóçò ôçò ÌÉÑ,  óôï
100% ôïõ öïñôßïõ ôçò ìç÷áíÞò Þ-
ôáí ðåñßðïõ +1% ãéá ôïí ôýðï
PFPL 212 êáé ðåñßðïõ -2,5% ãéá
ôïí ôýðï 7061Â.

Ôá åîá÷èÝíôá óõìðåñÜóìáôá á-
ðü ôéò åôáéñßåò ABB, KISTLER êáé
WARTSILA åßíáé üôé,  ôï öáéíüìåíï
ôçò åðáíÜëçøçò ôïõ ìåãÝèïõò ôçò
ÌÉÑ ãéá üëïõò ôïõò áéóèçôÞñåò Þ-
ôáí ìåôáîý ôùí +- 0,05 BAR êáé ü-
ôé   ç áðüêëéóç ðïõ óôç ÌÉÑ ðïõ
ðáñïõóéÜæåé ï "CYLMATE PFPL 21"
áéóèçôÞñáò óõíåðåßá ôïõ öáéíï-
ìÝíïõ ôçò áêáñéáßáò áêôéíïâïëßáò
èåñìüôçôáò (FLASH BACK HEAT),
èá ðñÝðåé íá åßíáé  ìéêñüôåñç áðü
ôçí áðüêëéóç ôïõ õäñï-øõ÷üìå-
íïõ áéóèçôÞñá KISTLER 7061Â áë-
ëÜ óå áíôßèåôç Ýíäåéîç. Ç  ðñáãìá-
ôéêüôçôá" õðïôßèåôáé üôé  âñßóêåôáé
êÜðïõ ìåôáîý êáé,  ç áêñßâåéá ü-
ëùí ôùí áéóèçôÞñùí Þôáí êáëþò
ìåôáîý ôùí ðñïäéáãñáöþí ôùí áé-
óèçôÞñùí.

Ç åéêüíá äåß÷íåé ôç äïêéìÞ ôïõ
«KISTLER» âÜóåé ðñïóáñìïãÞò
ôýðïõ 741A  ìå Ýíá áéóèçôÞñá
KISTLER ôýðïõ 4075Á10, èÝóç 1.

Ôï äéÜãñáììá äåß÷íåé ôéò
áðïêëßóåéò ôçò ÌÉÑ óå
ó÷Ýóç ìå ôçí ôéìÞ ôçò áíôé-
óôáèìéóìÝíçò ÌÉÑ óå äéÜ-
öïñá öïñôßá.
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2, MARICHEM TOTAL BASE NUMBER 

(T.B.N.) TEST KIT

ÐÅÑÉÃÑÁÖÇ

To MARICHEM T.B.N. TEST KIT åßíáé åéäéêÜ êáôá-
óêåõáóìÝíï ãéá íá áíé÷íåýåé ôçí ôéìÞ ôïõ T.B.N.
(Total Base Number - Ïëéêüò Âáèìüò Áëêáëéêüôç-
ôáò) ôùí åëáßùí ôçò ìç÷áíÞò. Åßíáé Ýíáò åîáéñåôé-
êüò ìç÷áíéóìüò äïêéìÞò ðÜíù óôï ðëïßï üôáí åßíáé
áðáñáßôçôï íá åëåã÷èåß ç áðïéêïäüìçóç êáé ç äéÜ-
óðáóç ôùí ðñïóèÝôùí êáé ç äéáâÜèìéóç ôïõ ðåôñå-
ëáßïõ. Ï ìéêñüò âáèìüò äõóêïëßáò êáé ç áêñßâåéá
ôçò áíÜëõóçò ðáñÝ÷ïõí ãñÞãïñá êáé áîéüðéóôá á-
ðïôåëÝóìáôá.

ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÁ TOY TEST KIT

To MARICHEM T.B.N. TEST KIT áðïôåëåßôáé áðü
ôá áêüëïõèá ìÝñç Á. Ðáñåëêüìåíá

• Êáóåôßíá êáôáóêåõáóìÝíç áðü HDPE.
• Äï÷åßï áíôßäñáóçò
• Ìáíüìåôñï êáé âáëâßäá ãéá ôï äï÷åßï áíôßäñá-

óçò
• ÐëáóôéêÝò óýñéããåò äéáâáèìéóìÝíåò ôùí 5 êáé

10 ml
• ÌáãíÞôçò êáé ìáãíçôéêüò áíáäåõôÞñáò
• Ïäçãßåò ÷ñÞóçò êáé ðßíáêáò áîéïëüãçóçò áðï-

ôåëåóìÜôùí
Â. ÁíôéäñáóôÞñéá
• ÔÂÍ Test Solution (ÄéÜëõìá åëÝã÷ïõ ôïõ Ïëé-

êïý Âáèìïý Áëêáëéêüôçôáò) - 500 ml
• Water-free Diluent - 1000 ml

ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ TOY TEST

1.  Áíïßîôå ôï äï÷åßï áíôßäñáóçò êáé ðñïóèÝóôå
5 ml Water-free Diluent ÷ñçóéìïðïéþíôáò ìßá êáèá-
ñÞ óýñéããá ôùí 5 ml

2. ÐñïóèÝóôå 10 ml áðü ôï äåßãìá ìÝóá óôï
äï÷åßï áíôßäñáóçò ÷ñçóéìïðïéþíôáò ìßá êáèáñÞ
óýñéããá ôùí 10 ml. ÐñïóèÝóôå ôïí ìáãíÞôç êáé
êëåßóôå ôï äï÷åßï áíôßäñáóçò. Áíïßîôå ôçí âáëâßäá
ðéÝæïíôáò ôï êüêêéíï ìðïõôüí.

3. Ãåìßóôå ìßá êáèáñÞ óýñéããá ôùí 10 ml ìå
10 ml áðü ôï ÔÂÍ Test Solution. ÅéóÜãåôå ôç óýñéã-
ãá ìÝóá óôç âáëâßäá êáé åê÷ýóôå ôï ðåñéå÷üìåíï
ôçò ìÝóá óôï äï÷åßï áíôßäñáóçò.

4. Áðïìáêñýíåôå ôç óýñéããá êáé ðåñéìÝíåôå
ãéá 10 - 15 äåõôåñüëåðôá ðñéí êëåßóåôå ôç âáëâßäá.
ÌåôÜ êëåßóôå ôç âáëâßäá ðéÝæïíôáò ôï ãêñé êïõìðß.

5. ÔïðïèåôÞóôå ôï äï÷åßï áíôßäñáóçò ðÜíù
óôï ìáãíçôéêü áíáäåõôÞñá êáé áíïßîôå ôïí áíáäåõ-
ôÞñá. ÌåôÜ áðü 15 ëåðôÜ äéáâÜóôå ôçí Ýíäåéîç ðß-
åóçò ôïõ ìáíïìÝôñïõ êáé êáôáãñÜøôå ôç.

ÁÎÉÏËÏÃÇÓÇ ÔÙÍ ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÙÍ

Áöïý êáôáãñÜøåôå ôçí Ýíäåéîç ôçò ðßåóçò óõì-
âïõëåõôåßôå ôïí ðßíáêá áîéïëüãçóçò áðïôåëåóìÜ-
ôùí ãéá íá âñåßôå ôçí ôéìÞ ôïõ T.B.N. (Total Base
Number - Ïëéêüò Âáèìüò Áëêáëéêüôçôáò).

Ç MARICHEM MARIGASES WORLDWIDE SER-
VICES Ý÷åé åíóùìáôþóåé áõôÜ ôá 2 test kits óå 1 kit,
ãéá åõêïëßá ôïõ ÷ñÞóôç, óôï COMBINED
(WIO/TBN) TEST ÊÉÔ(âë. öùôïãñáößá).

To COMBINED TEST KIT åßíáé äéáèÝóéìï óå ðå-
ñéóóüôåñá áðü 200 stock points ôçò MARICHEM
MARIGASES ðáãêïóìßùò. 

Ç MARICHEM MARIGASES WORLDWIDE SER-
VICES ðáñïõóéÜæåé ôç óåéñÜ áíôéäñáóôçñßùí (test
kits) ãéá ôéò áíáëýóåéò åëáßùí óôá ðëïßá.

Ç óåéñÜ ôùí áíôéäñáóôçñßùí ðáñáóêåõÜæåôáé á-
ðü ôïí Ïëëáíäéêü ïßêï ZEMATRA BV, ôçò ïðïßáò á-
ðïêëåéóôéêüò áíôéðñüóùðïò óôçí ÅëëÜäá êáé óôçí
Êýðñï åßíáé ç MARICHEM MARIGASES WORLD-
WIDE SERVICES.

Ôá test kits ðïõ äéáôßèïíôáé åßíáé ôá áêüëïõèá:

1. MARICHEM Water In Oil (WIO) Test Kit
2. Total Base Number (TBN) Test Kit

1. MARICHEM Water In Oil (W.É.O.) TEST KIT
ÐÅÑÉÃÑÁÖÇ

¸íá áðü ôá ðéï óçìáíôéêÜ áíôéêåßìåíá üóïí áöï-
ñÜ ôéò äïêéìÝò ðÜíù óôï ðëïßï åßíáé ï Ýëåã÷ïò ãéá
ìüëõíóç ìå íåñü ôùí åëáßùí ëßðáíóçò êáé ôïõ ðå-
ôñåëáßïõ.

To MARICHEM WATER IN OIL (WIO) TEST KIT äß-
íåé ôç äõíáôüôçôá óôïõò ìç÷áíéêïýò ôùí ðëïßùí íá
åëÝãîïõí ôçí ðïéüôçôá ôïõ ðåôñåëáßïõ, ôùí åëáßùí
ôçò ìç÷áíÞò, ôùí õäñáõëéêþí åëáßùí êáé ôáõôü-
÷ñïíá íá åëÝãîïõí ôçí ýðáñîç äéáññïÞò íåñïý, ü-
ðùò êáé ôï äéá÷ùñéóìü êáé ôç ëåéôïõñãéêüôçôá ôïõ
ëáäéïý ëßðáíóçò ìå ãñÞãïñï êáé áðïôåëåóìáôéêü
ôñüðï.

Ç ìÝèïäïò äïêéìÞò åßíáé áðëÞ êáé äßíåé áêñéâÞ á-
ðïôåëÝóìáôá, ôá ïðïßá âáóßæïíôáé óôçí áíôßäñáóç
ôïõ íåñïý ìå óõãêåêñéìÝíá áíôéäñáóôÞñéá, êáé ðïõ
óôï ôÝëïò ðñïóäéïñßæïõí ôçí ðïéüôçôá ôïõ íåñïý
óôï êáýóéìï (lube oil - fuel oil).

ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÁ TOY TEST KIT

To MARICHEM WATER IN OIL TEST KIT áðïôåëåß-
ôáé áðü ôá áêüëïõèá ìÝñç: Á. Ðáñåëêüìåíá

• Êáóåôßíá êáôáóêåõáóìÝíç áðü HDPE (Ðïëõáé-
èõëÝíéï ÕøçëÞò Ðõêíüôçôáò)

• Äï÷åßï áíôßäñáóçò
• Ìáíüìåôñï êáé âáëâßäá ãéá ôï äï÷åßï áíôßäñá-

óçò
• ÐëáóôéêÝò äéáâáèìéóìÝíåò óýñéããåò ôùí 5 êáé

10 ml
• ÌáãíÞôçò êáé ìáãíçôéêüò áíáäåõôÞñáò (ðñïáé-

ñåôéêü)

• Ïäçãßåò ÷ñÞóçò êáé ðßíáêáò áîéïëüãçóçò áðï-
ôåëåóìÜôùí

Â. ÁíôéäñáóôÞñéá
• Water In Oil Test solution (ÄéÜëõìá åëÝã÷ïõ ôïõ

íåñïý óôá Ýëáéá) - 50 ml
• Water-free Diluent (Äéáëýôçò) - 1000 ml

ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ TOY TEST

1. ÁíáêéíÞóôå ðëÞñùò ôï äåßãìá ðïõ èá åëåã-
÷èåß, ãéá íá áðïêôÞóåé ïìïãåíïðïéçìÝíç õöÞ. ÁìÝ-
óùò ðñïóèÝóôå 5 ml áðü ôï äåßãìá ôïõ ðåôñåëáßïõ
Þ ôïõ ëéðáíôåëáßïõ ìÝóá óôï äï÷åßï áíôßäñáóçò
÷ñçóéìïðïéþíôáò ìßá êáèáñÞ óýñéããá ôùí 5 ml.

2.  ÐñïóèÝóôå 5 ml áðü ôï Water-free Diluent ÷ñç-
óéìïðïéþíôáò ìéá êáèáñÞ óýñéããá ôùí 5 ml. Åðß-
óçò ðñïóèÝóôå êáé ôï ìáãíÞôç áí ðñüêåéôáé íá
÷ñçóéìïðïéçèåß ï ìáãíçôéêüò áíáäåõôÞñáò.

3. Êëåßóôå ôï äï÷åßï áíôßäñáóçò ðåñéóôñÝöïíôáò
ðñïóåêôéêÜ êáé áíïßîôå ôç âáëâßäá ðéÝæïíôáò ôï
êüêêéíï êïõìðß.

4. ÁíáêéíÞóôå ôï áíôéäñáóôÞñéï ôïõ åëÝã÷ïõ ôïõ
íåñïý ìÝ÷ñé íá ïìïãåíïðïéçèåß ôï ìßãìá. ÐÜñôå
0,75 ml ôïõ Water In Oil Test solution ìå ìßá óýñéã-
ãá êáèáñÞ ôïõ 1ml êáé ñßîôå ôï óôï äï÷åßï.

5. Êëåßóôå ôç âáëâßäá ðéÝæïíôáò ôï ãêñé êïõìðß
ðñéí áðïìáêñýíåôå ôç óýñéããá.

6. ÁíáêéíÞóôå ôï äï÷åßï ìå êáíïíéêÜ äéáëåßììáôá
êáé äéáâÜóôå ôçí Ýíäåéîç ôïõ ìáíïìÝôñïõ ìåôÜ áðü
10-12 ëåðôÜ.

7. Óå ðåñßðôùóç ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ôï ìá-
ãíÞôç ôïðïèåôÞóôå ôï äï÷åßï áíôßäñáóçò ðÜíù
óôï ìáãíçôéêü áíáäåõôÞñá êáé áíïßîôå ôïí áíáäåõ-
ôÞñá. ÁöÞóôå ôï ìßãìá íá áíáäåýåôå ãéá ðåñßðïõ
10-12 ëåðôÜ êáé êáôáãñÜøôå ôçí Ýíäåéîç ôïõ ìáíï-
ìÝôñïõ.

ÁÎÉÏËÏÃÇÓÇ ÔÙÍ ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÙÍ

Áöïý êáôáãñáöåß ç ìÝôñçóç ôïõ ìáíïìÝôñïõ ìå-
ôÜ ôï âÞìá 6 Þ 7 õðïëïãßóôå ôçí ðåñéåêôéêüôçôá óå
íåñü ùò áêïëïýèùò :

ÌÝôñçóç (% êáô. ¼ãêï) × 5
Íåñü % (êáô. ¼ãêï) =    
Ïãêïò óå ml ôïõ äåßãìáôïò

Óôéò 2 Éïõëßïõ 2008 åðñáãìá-
ôïðïéÞèçêå óõíáõëßá óôï ÂåÜ-
êåéï ÈÝáôñï ÐåéñáéÜ ìå ôïí Ðá-
íôåëÞ Èáëáóóéíü êáé ôçí Ãéþôá
ÍÝãêá. Ç óõíáõëßá åß÷å ìåãÜëç å-
ðéôõ÷ßá.

Óôéò 15 Óåðôåìâñßïõ Üíïéîå ôï
ÊÝíôñï ÇìåñÞóéáò Öñïíôßäáò
ôïõ ÁÑÃÙ óôïí ÐåéñáéÜ êáé ðá-
ñÜëëçëá ôï ÊÝíôñï ÇìåñÞóéáò
Öñïíôßäáò óôá Êáëýâéá.

Ôï Ïéêïôñïöåßï óôá Êáëýâéá
ëåéôïõñãåß ðÜñá ðïëý êáëÜ. Óôï
Ïéêïôñïöåßï êáé óôï ÊÝíôñï Çìå-
ñçóßáò Öñïíôßäáò õðÜñ÷ïõí 24
ðáéäéÜ, ï áñéèìüò ôùí ðáéäéþí

ôïõ Ïéêïôñïöåßïõ Ý÷åé óõìðëç-
ñùèåß.

¸ãéíå ï êáèéåñùìÝíïò Áãéá-
óìüò ãéá ôçí íÝá ó÷ïëéêÞ ÷ñïíéÜ
êáé óôá äýï ÊÝíôñá ÐåéñáéÜ êáé
Êáëõâßùí.

Óôéò 16 Óåðôåìâñßïõ åðñáãìá-
ôïðïéÞèçêå ðÜëé óôï ÂåÜêåéï óõ-
íáõëßá ìå ôïõò ÊáëëéôÝ÷íåò  ÅëÝ-
íçò Ôóáëéãïðïýëïõ êáé ÃéÜííç
Êüôóéñá. Ç óõíáõëßá åß÷å ìåãÜëç
åðéôõ÷ßá. Êáé óôéò äýï óõíáõëßåò
ôïõ ÁÑÃÙ ï êüóìïò Ýìåéíå êáôåí-
èïõóéáóìÝíïò êáé åðåõöÞìéóå
ôïõò êáëëéôÝ÷íåò.

Óôï êÝíôñï ôïõ ÐåéñáéÜ Ý÷ïõìå

9 íÝåò åããñáöÝò. ÓõíïëéêÜ óôá

äýï êÝíôñá êáé óôï Ïéêïôñïöåßï

Ý÷ïõìå 85 ðáéäéÜ.

Áñ÷ßæïõí êáé ïé áèëçôéêÝò äñá-

óôçñéüôçôåò ôùí ðáéäéþí. Åðßóçò

èá ðáñåëÜóïõí ôá ðáéäéÜ óôçí

ÅèíéêÞ ãéïñôÞ ôçò 28çò Ïêôù-

âñßïõ óôïí ÐåéñáéÜ.

¼ðùò êÜèå ÷ñüíï Ýôóé êáéöÝ-

ôïò åôïéìÜóáìå åðéóôïëÝò ðñïò

ôá ðëïßá ãéá ïéêïíïìéêÞ åíßó÷õóç,

ôõðþóáìå ×ñéóôïõãåííéÜôéêåò

êÜñôåò êáé åôïéìÜæïõìå ðñïò Ýê-

äïóç ôï åðéôñáðÝæéï çìåñïëüãéï.

Äñáóôçñéüôç ôåò ÁÑÃÙ
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ÙˆÓ √ÈÎÔÓÔÌÈÎÒÓ ™¯¤ÛÂˆÓ

Ï Üôåêôïò êé áíçëåÞò ðüëåìïò ôïõ åêðëïõôé-
óìïý, ôçò äçìéïõñãßáò, áôïìéêþí ðáñáäüóåùí
óõóóþñåõóáí óôñáôéÝò ðïíåìÝíùí áíèñþðùí
ðïõ åí êáôáëÞîåé, ÷ñåùêïðïýóáí ôéò ùñáßåò éäÝåò
ôïõ áíèñùðéóìïý Þ ôçò åðéôõ÷ßáò ôïõ óõíüëïõ. 

ÓÞìåñá ìå ôçí ðáãêïóìéïðïßçóç ôùí ïéêïíïìé-
êþí ó÷Ýóåùí, ïäçãåß ôçí êõñéáñ÷ßá ôùí éó÷õñþí
ïéêïíïìéêþí äõíÜìåùí ðÜíù óôéò áóèåíÝóôåñåò
ïéêïíïìéêÜ ôÜîåéò, ôüóï áðü äéåèíÝò üóï êáé óå å-
èíéêü åðßðåäï. Ï ðåñéïñéóìüò ôçò ðáñáãùãÞò ôïõ
ìáýñïõ ÷ñõóïý êáé ïé óõíå÷åßò ÁõîÞóåéò ôïõ, öÝñ-
íåé ðáãêüóìéá ôéò öôù÷Ýò ÷þñåò öôù÷üôåñåò êáé
ôéò ðëïýóéåò ðëïõóéüôåñåò. ÐáñÜëëçëá, ç ìåôáôü-
ðéóç óôï óõíôçñçôéêü ÷þñï, óïóéáëéóôéêþí ðïëéôé-
êþí öïñÝùí êáé ìÜëéóôá áðü èÝóç áóêÞóåùò å-
îïõóßáò áõôü åßíáé ìéá ãõìíÞ áëÞèåéá êáé åßíáé ç õ-
ðïêñéóßá íá ôçí áñíïýìáóôå, áðïãýìíùóå ôéò óï-
óéáëéóôéêÝò áîßåò áðü êÜèå ïõóéáóôéêü ðåñéå÷üìå-
íï, áëëÜ êõñßùò, áðïãýìíùóå ôéò øõ÷Ýò åêáôïì-
ìõñßùí óïóéáëéóôþí áðü êÜèå ðßóôç, ü÷é ðñïò ôéò
áîßåò áõôÝò, áëëÜ ðñïò ôïõò åêöñáóôÝò ôïõò. 

Ç óêëçñÞ êáé ðåñéðåôåéþäçò ìïßñá ôïõ êüóìïõ
óôç æùÞ, áðü áñ÷áéïôÜôùí ÷ñüíùí, áðáó÷üëçóå
ðïëëïýò óïöïýò, äéáíïïýìåíïõò Þ óôï÷áóôÝò íá
ãñÜöïõí, íá ðïèïýí Þ íá êáôáëÞãïõí óå äéÜöï-
ñåò éäÝåò ãéá ôçí åíüôçôá ôùí äéáöüñùí ëáþí ôçò
ãçò, êáèþò êáé ãéá ôçí åîáóöÜëéóç, ãéá üëïõò êá-
ëýôåñùí üñùí æùÞò. 

Äõóôõ÷þò üìùò, áðü äéÜöïñïõò ðïëåìï÷áñåßò
õðåñößáëïõò Þ èõñéþäåéò áñ÷çãïýò êñáôþí, ïé éå-
ñÝò áõôÝò éäÝåò, åìáôáéþíïíôáí Þ ðáñÝìåéíáí, ùò
åõ÷Ýò áðñáãìáôïðïßçôåò. 

ÁëëÜ êáé åéò ôá Ýèíç áõôþí ôùí           çãçôüñùí
üëåò ïé ðñïóðÜèåéåò ãéá íá æÞóïõí, üëïé ïé ðïëß-
ôåò ôïõò åõôõ÷éóìÝíïé, áðÝôõ÷áí ðáôáãùäþò.

Ç ôåëåõôáßá ìÜëéóôá ïõóéáóôéêÞ åõèõãñÜììéóç
óôÞñéîç êáé óõìðüñåõóç óïóéáëéóôéêþí êõâåñíÞ-
óåùí ôçò Åõñþðçò ìå ôçí ôõ÷ïäéùêôéêÞ ðïëéôéêÞ
ôùí ÇÐÁ áðáãïÞôåõóå ôùí óïóéáëéóôéêü êüóìï. Á-
ðü ôçí Üëëç ìåñéÜ, ï óõíôçñçôéóìüò  ìå üðïéá
ìïñöÞ êáé áí åìöáíßæåôáé áõôüò, öéëåëåýèåñç Þ
íåïöéëåëåýèåñç, äåí åìðíÝåé ôïõò ëáïýò ãéáôß äåí
óõãêñïôåß ôïõò éäåïëïãéêïýò üñïõò, ðïõ èá óõ-
ãêéíÞóïõí êïéíùíéêÝò äõíÜìåéò, þóôå íá áðïêôÞ-
óïõí üñáìá êáé ðñïïðôéêÞ. Áðïôåëåß êáé áõôüò Ý-
íá óýóôçìá äéá÷åßñéóçò ìå ðáëáéÝò ìÜëéóôá óõ-

íôáãÝò, ïé ïðïßåò Ý÷ïõí îåðåñáóôåß áðü ôéò åîåëß-

îåéò.

ÓÞìåñá üëïé ïé ðåéíáóìÝíïé, ãíùñßæïõí ðïéïß åß-

íáé ïé õðåýèõíïé, ãíùñßæïõí áðü ðïõ îåêéíÜåé ç äé-

êÞ ôïõò äõóôõ÷ßá. Êé åôïéìÜæïíôáé íá åîáöáíßóïõí

ìéá ãéá ðÜíôá áõôÞ ôçí éïâüëï êáé êáêïÞèç ðëçãÞ. 

Êáé ìå ôçí ðáãêïóìéïðïßçóç ç ïðïßá äåí îåêéíÜ-

åé, ãéá ôçí èåñáðåßá áõôïý ôïõ êáêïý, áëëÜ ãéá ôçí

áõôïêñáôïñßá ôïõ åìðïñßïõ ïé åîåëßîåéò, ãéá ôïõò

õðåýèõíïõò, èá åßíáé èëéâåñÝò êáé áò íïìßæïõí üôé

äéáèÝôïõí ôéò äõíÜìåéò íá åßíáé ðÜíôá êõñßáñ÷ïé. 

Ãéáôß ï íÝïò ÓðÜñôáêïò, äåí èá áíôéìåôùðßóåé

ëåãåþíåò. Áõôïß óôïõò ïðïßïõò èá óôçñé÷èïýí ïé

õðåýèõíïé ü÷é ìüíï èá áäñáíÞóïõí áëëÜ èá ðÜíå

ìå ôï ìÝñïò ôïõ. Ãéáôß, ïé åîáãñéùèÝíôåò, èá åßíáé

ãïíåßò ôïõò Þ ôá ðáéäéÜ ôïõò. ÁëëÜ êáé ïé ßäéïé, õ-

ðïöÝñïõí ãéáôß ìåôÜ äõóêïëßáò æïõí. Êáé ìåôÜ á-

ðü áõôÞ ôç ëáßëáðá, ôçí ôåëåõôáßá êïéíùíéêÞ áëëá-

ãÞ, ïé ìåí çãÝôåò èá ðñáãìáôïðïéïýí ôéò õðïó÷Ý-

óåéò ôïõò, ãéáôß èá ôïõò áíáìÝíåé ôï ëéíôóÜñéóìá,

ïé äå ÷ñõóïêÜíèáñïé, èá êáôáóôïýí, áíèñùðéóôé-

êüôåñïé êáé ëéãüôåñï Üðëçóôïé, äéüôé èá Ý÷ïõí êé

áõôïß ôçí ßäéá ôý÷ç. ÓÞìåñá äåí êïñïúäåýïíôáé ïé

ëáïß ... ðùò íá öÝñïõí èáíáôçöüñá ÷ôõðÞìáôá ó’

áõôïýò ðïõ ôïõò êÜíïõí êáé äõóôõ÷ïýí. Åðßóçò,

äåí ðåßèïíôáé ïé ëáïß üôé ïé óçìåñéíïß Åõñùðáúêïß

çãåôéêïß êýêëïé áãùíßæïíôáé ïõóéáóôéêÜ ãéá ôçí åé-

ñÞíç, ãéá ôçí áðïôñïðÞ ôùí ðïëÝìùí, ãéá ôçí ðñï-

Üóðéóç ôùí äéêáßùí ôùí ëáþí. ¸ôóé, ïé ëáïß áðÝíá-

íôé ó’ áõôÝò ôéò åîåëßîåéò, áí äåí åêöñáóôïýí ãíÞ-

óéá áðü ôá õðáñêôÜ ó÷Þìáôá èá ïñãáíþóïõí ôçí

ðÜëç êáé ôïí áãþíá ôïõò äéáöïñåôéêÜ. 

Ãé’ áõôü áò ðñïóÝîïõí, üëïé ïé õðåýèõíïé ôçò èå-

ùñßáò ÐÁÃÊÏÓÌÉÏÐÏÉÇÓÇÓ, áõôÞ íá ðñáãìáôï-

ðïéçèåß åð’ ùöåëåßá üëùí ôùí ëáþí êáé ü÷é, ãéá åê-

ìåôÜëëåõóÞ ôïõ. Ãéáôß, áí ôïýôï äåí óõìâåß ïðùó-

äÞðïôå èá ëÜâïõí ÷þñá ôá áíùôÝñù âéâëéêÜ ãåãï-

íüôá, ðïõ áóöáëþò Ýôóé èá âñïõí ôïí áëçèéíü êá-

ôÜ Èåüí, äñüìï ôïõ ùò Üíèñùðïé.

Ï áëüãéóôïò ðüëåìïò ôïõ åêèçóáõñéóìïý êáé ôá

ðëïýôç, Üóêïðá áí âñßóêïíôáé óå ëßãá ÷Ýñéá ðïõ

áóöáëþò åðéöÝñïõí ôçí äõóôõ÷ßá ôùí ðïëëþí. 

Ôï ÷ñÞìá íá ãßíåé ìÝóïí, êé ü÷é óêïðüò Þ êáôÜñá

ôçò æùÞò.

Ôïõ Áñéóôåßäç ×ñ. Ðåôñüðïõëïõ (Óêáñìéôóéþôç)

Åðß - ôüðïõ åðéóêåõÞ êïìâßùí óôñïöÜëïõ
ëýíåé ôá ðñïâëÞìáôá áíôéêáôÜóôáóçò

¼ôáí Ýíá êïìâßï óôñïöáëïöü-
ñïõ Üîïíá Ý÷åé õðïóôåß óïâáñÞ
õðåñèÝñìáíóç ìå åðáêüëïõèï ôç
óïâáñÞ óêëÞñõíóç ôçò åðéöÜ-
íåéáò ôïõ êïìâßïõ,  ôï ðñüâëçìá
êáé ãåíéêÜ ç áðïêáôÜóôáóç äåí åß-
íáé äõíáôüí íá ëõèåß  ìå åðéôüðéåò
äéáäéêáóßåò åðéóêåõÞò êáé åðáíá-
öïñÜò. Ç óêëçñüôçôá ôïõ åðéöá-
íåéáêïý ìåôÜëëïõ äçìéïõñãåß
ðñüâëçìá óôç ìç÷áíïõñãéêÞ êá-
ôåñãáóßá êáé óôç ðåñßðôùóç ðïõ
ôï âÜèïò ôçò óêëÞñõíóçò õðåñ-
âáßíåé ôï ìÝãéóôï åðéôñåðôü üñéï
ãéá ôï ìÝãåèïò óõãêåêñéìÝíïõ
êïìâßïõ,  ôüôå ç ðáñáäïóéáêÞ ìÝ-
èïäïò åðéóêåõÞò äåí óõíéóôÜôáé.

Óå ôÝôïéåò ðåñéðôþóåéò ï óôñï-
öáëïöüñïò èåùñåßôáé Ü÷ñçóôïò
êáé åêôüò ëåéôïõñãßáò óõíåðþò á-
íôéêáèßóôáôáé  ìå Üëëï íÝï Üîïíá.
Ïé áíáãêáßåò åñãáóßåò åðéóêåõÞò
êáé ï ÷ñüíïò ðáñáìïíÞò ôïõ ðëïß-
ïõ åêôüò åñãáóßáò äçìéïõñãïýí
ãéá ôï ðëïßï Ýíá êüóôïò áñêåôÜ á-
îéüëïãï ôï ïðïßï áõîÜíåôáé óçìá-
íôéêÜ åö' üóïí ï íÝïò Üîïíáò äåí
äéáôßèåôáé óôï êáôÜëëçëï ÷ñüíï.

Áôõ÷þò, ï õðåýèõíïò ôïõ áíôß-
óôïé÷ïõ ôìÞìáôïò ôçò WARTSILA
ôçò Éôáëßáò äÞëùóå üôé, áõôü ôï
åßäïò ôçò æçìéÜò ôùí óôñïöáëï-
öüñùí áîüíùí, åßíáé Ýíá ðïëý óõ-
÷íü öáéíüìåíï óÞìåñá. ÕðÜñ÷åé
ìßá áñêåôÜ ìåãÜëç æÞôçóç ãéá
äéÜöïñá áíôßóôïé÷á áíôáëëáêôéêÜ
áðü ôá åðß ìÝñïõò íáõðçãåßá êáé
ôá ôìÞìáôá êáôáóêåõÞò ìç÷áíþí
, ðïõ äõóôõ÷þò ïäçãåß óå åêôåôá-
ìÝíç äéÜñêåéá ÷ñüíïõ êáé ðåñé-
ðôþóåéò õðåñðáñáãùãÞò áíôß-
óôïé÷á.

Ìå âÜóç ôéò ðåëáôåéáêÝò áíÜ-
ãêåò, ç éäÝá ôçò WARTSILA Þôáí ç
ðñïóðÜèåéá áíÜðôõîçò (STRESS
RELEASE) ìå èåñìéêÞ äéáäéêáóßá
êáé êáôÜëëçëåò ðáñåìâÜóåéò óôï
õðü óêëÞñõíóç êïìâßï ìå

ôç ÷ñÞóç êáé  ôç ôïðïèÝôçóç
óõóêåõþí èÝñìáíóçò,  áéóèçôÞ-
ñåò ìÝôñçóçò ôçò èåñìïêñáóßáò

êáé èåñìïìïíùôéêÜ óôñþìáôá ðÜ-
íù óôï êïìâßï ÷ùñßò íá ÷ñåéÜæå-
ôáé ç åîÜñìïóç ôïõ óôñïöáëïöü-
ñïõ Üîïíá, ìå Üëëá ëüãéá, áðï-
öåýãïíôáò ôç ìåôáöïñÜ èåñìá-
íôéêþí öïýñíùí êáé åéäéêÝò èåñ-
ìáíôéêÝò óõóêåõÝò åðß ôüðïõ.

Ç ðáñáðÜíù äéáäéêáóßá Ý÷åé ôá
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ðáñï÷Þò
åíüò åëåã÷üìåíïõ êýêëïõ èÝñ-
ìáíóçò óôáèåñÞò èåñìïêñáóßáò
øýîçò  ìå óêïðü ôç ìåßùóç ôçò
óêëçñüôçôáò ôïõ êïìâßïõ óôéò
êáíïíéêÝò ðñïäéáãñáöÝò. Åíþ Þ
äéáäéêáóßá ðáñïõóßáóå, éêáíïðïé-
çôéêÜ áðïôåëÝóìáôá, õðÞñîáí ü-
ìùò ðñïêëçôéêÝò ðåñéðôþóåéò
ðïõ åß÷áí ó÷Ýóç ìå ðåñéóôáóéá-
êÝò ðáñáìïñöþóåéò êáé öáéíüìå-
íá áðþëåéáò åõèõãñÜììéóçò
óôïõò õðü åðåîåñãáóßáí Üîïíåò.

Ç äéáäéêáóßá ôçñÞèçêå ãéá êÜ-
ðïéï äéÜóôçìá ìÝóá óå ðåñéïñé-
óìÝíá üñéá. ÅðåéäÞ ïé áðáéôÞóåéò
ôùí ðåëáôþí ãéá êÜðïéá ëýóç ôùí
ðñïâëçìÜôùí åîáêïëïýèçóáí íá
áõîÜíïíôáé,  üìùò,  ç äéáäéêáóßá
ôçò áíÜðôõîçò ôùí åðéóêåõþí ðá-
ñïõóßáóáí êÜðïéá ôå÷íïëïãéêÞ
êáé êáèïñéóôéêÞ áäõíáìßá. Ìéá ï-
ìÜäá ôå÷íéêþí ç ïðïßá åãêáôá-
óôÜèçêå áðü ôç WARTSILA óôçí É-
ôáëßá êáé ôç Öéëáíäßá, óõíäýáóáí
ôçí åìðåéñßá ôïõò, ôç ôå÷íéêÞ äõ-
íáìéêÞ ôïõò, êáé ôçí åðéíïçôéêüôç-
ôÜ ôïõò.

Ôï ðñþôï âÞìá Þôáí ç óýóôáóç
ìßáò êïéíÞò ôå÷íéêÞò åíåñãåéþí
ãéá ôç äéáäéêáóßá.  Óáí áðïôÝëå-
óìá ç WARTSILA ðñïÝâç óå äéÜ-
öïñåò äïêéìÝò óôçí Éôáëßá,  óå ìß-
á äïêéìáóôéêÞ ìç÷áíÞ ÷ñçóéìï-
ðïéþíôáò êáôÜëëçëåò óõóêåõÝò
ìåôñÞóåùí êáé  åéäéêÜ üñãáíá å-
ëÝã÷ïõ ôçò áíôï÷Þò ìå óêïðü íá
ðñïâïýí óå ëåðôïìåñÞ êáé áêñéâÞ
áðïôåëÝóìáôá. ÁõôÞ ç äéáäéêáóßá
åðßóçò,  âïÞèçóå ôç óõìðåñéöï-
ñÜ ôùí õðü åðåîåñãáóßá óôñïöá-
ëïöüñùí íá åëÝã÷ïíôáé êáôÜ ðü-
óï õðï÷ùñåß ç óêëçñüôçôá ôùí

êïìâßùí,  ôï ãåíéêü áðïôÝëåóìá
ôùí åðéóêåõþí,  ôçí áíÜðôõîç êáé
ôùí äõíáìéêþí ôÜóåùí êáé ôùí
ðáñáìïñöþóåùí êáé ôùí åðéìç-
êýíóåùí ôïõ óôñïöáëïöüñïõ.

ÅéäéêÝò äéáäéêáóßåò Ýôóé áíá-
ðôý÷èçêáí ìå óôü÷ï íá äéáôçñÞ-
óïõí    ôïí óôñïöáëïöüñï åëåý-
èåñï áðü õðåñêïðþóåéò êáé áêá-
íüíéóôá öïñôßá êáôÜ ôç äéÜñêåéá
ôçò èåñìéêÞò ðáñÝìâáóçò,  ìå
ôçí åîÜñìïóç êáé áðïìÜêñõíóç
ìåñéêþí åéäéêþí åîáñôçìÜôùí ôçò
ìç÷áíÞò,  åðéôñÝðïíôáò Ýôóé ôçí
åëåýèåñç åðéìÞêõíóç êáé ôéò äéÜ-
öïñåò áíôéäñÜóåéò. 

Ôá áðïôåëÝóìáôá áõôïý ôïõ
ôñüðïõ  Áîéïðéóôßáò êáé ÁíÜðôõ-
îçò R&D åðÝôñåøáí óôáèåñÝò
ðñïäéáãñáöÝò êáé êáôåõèýíóåéò
ãéá íá êáèïñßæïíôáé áóöáëÞ å-
ìðïñéêÜ áðïôåëÝóìáôá äßíïíôáò
ôç äõíáôüôçôá óôç äéáäéêáóßá íá
êáôáóôåß  ìÝñïò ôçò çìåñÞóéáò
ñïõôßíáò åñãáóéþí ôçò WARTSI-
LA ìå áðïôÝëåóìá íá åéóðñÜôôåé
ôç ìåãÜëç ðåëáôåéáêÞ éêáíïðïßç-
óç.

Ç WARTSILA ôçò Éôáëßáò åßíáé
ôï êÝíôñï ãíþóçò ãéá ôéò åðéôü-
ðéåò åñãáóßåò èåñìéêÝò êáôåñãá-
óßáò ôùí óôñïöáëïöüñùí, åöáñ-
ìüæïíôáò ôçí åíäåäåéãìÝíç åñãï-
óôáóéáêÞ ôå÷íïëïãßá êáé ôç äéêÞ
ôçò ïìÜäá ôå÷íéêþí ìå ôá êáôÜë-
ëçëá åéäéêÜ åñãáëåßá. ÔÝôïéá äñá-
óôçñéüôçôá Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá
ôï ðëåïíÝêôçìá ôçò åðéëïãÞò ôï-
ðéêþí ïìÜäùí ðáñï÷Þò õðçñå-
óéþí.
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ÖÁÑÏÉ
ðïõ óõìâÜëëïõí 

óôçí áóöáëÞ íáõóéðëïÀá

Óôá ðåñáóìÝíá ÷ñüíéá,  Ýíá
êôçñéáêü óõãêñüôçìá ìå ôç
ìïñöÞ ðýñãïõ,  Þ ìßá éäéüìïñöç
äïìéêÞ êáôáóêåõÞ áðü ôá ïðïßá,
ìå äéÜöïñïõò åéäéêïýò ìç÷áíé-
óìïýò åîÝðåìðáí äÝóìåò öù-
ôüò,  áñ÷éêÜ ìÝóá áðü ôçí ðçãÞ
ìßáò æùíôáíÞò öùôéÜò êáé  ìåôÜ,
ìå ôç âïÞèåéá êáé ôá ìÝóá ôçò
íÝáò ôå÷íïëïãßáò áðü äéÜöïñá
óõóôÞìáôá ëõ÷íéþí, áíôáíáêëá-
óôÞñùí êáé åéäéêþí ãõÜëéíùí å-
ðéöáíåéþí. Ïé ÖÜñïé,  ìå ôç  óç-
ìåñéíÞ åîÝëéîç ôçò ëåéôïõñãßáò
ôïõò,  ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò
äéÜöïñåò èáëÜóóéåò ðåñéï÷Ýò
ìå óêïðü íá óçìåéþíïõí ôéò åðé-
êßíäõíåò ãåùãñáöéêÝò áêôÝò êáé
ôá äéÜöïñá åìðüäéá,  ôá áâáèÞ
óçìåßá ôùí èáëáóóþí êáé ôá
ðëÞñç êéíäýíùí óçìåßá êáé å-
ìðüäéá êáôÜ ôç ðñïóÝããéóç ôùí
äéáöüñùí ðëïßùí óôá áãêõñï-
âüëéá êáé óôéò åéóüäïõò ôùí ëé-
ìáíéþí. Ç äéáäéêáóßá ëåéôïõñãß-
áò êáé ôçò âïÞèåéáò ôùí ÖÜñùí
ç ïðïßá ðáñÝ÷åôáé êáé óôçí áå-
ñïðëïÀá.

Ðßóù óôçí Éóôïñßá ôïõ ðáñåë-
èüíôïò õðÞñîáí êáé óå áñêåôÝò
ðåñéðôþóåéò õðÜñ÷ïõí êáé óÞ-
ìåñá,  ÷áñáêôçñéóôéêïß ÖÜñïé,
áëëÜ ï ìåãáëýôåñïò áðü áõ-
ôïýò êáé ï ðëÝïí ãíùóôüò êáé
ðïëý îáêïõóôüò Þôáí ï ÖÜñïò
ôçò ÁëåîÜíäñåéáò. Ç êáôáóêåõÞ
ôïõ ÷ñïíïëïãåßôáé áðü ôï 280
ðñï ×ñéóôïý ðÜíù óôç íçóßäá
PHAROS ôçò Áéãýðôïõ êáé ôï ý-
øïò ôïõ åßíáé ðÜíù áðü 150 ìÝ-
ôñá,  åèåùñåßôï Ýíáò áðü ôïõò

õøçëüôåñïõò ôïõ êüóìïõ ôïí ï-
ðïßï êáôáóêåýáóáí áíèñþðéíá
÷Ýñéá. ÁõôÜ äå ôá ÷áñáêôçñéóôé-
êÜ óôïé÷åßá ðáñÝìåéíáí ãéá ðïë-
ëïýò áéþíåò

Ç óçìåñéíÞ áíÜðôõîç,  áðü ôï
1822 ôùí óõãêåíôñùôéêþí öá-
êþí "FRESNEL" åðáíáóôáôéêï-
ðïßçóáí ôïõò ÖÜñïõò áðïäßäï-
íôáò ôç äõíáôüôçôá,  ôï 85% ôïõ
öùôüò áðü ôéò ëÜìðåò íá åóôéÜ-
æåôáé óå öùôåéíÞ äÝóìç êáé áêôé-
íïâïëßá óõí ôù ÷ñüíù,  áñêåôÜ
ðåñéóóüôåñç áðü ôïõò ðáñáâï-
ëéêïýò áíôáíáêëáóôÞñåò ðïõ Þ-
ôáí óå ÷ñÞóç åêåßíåò ôéò åðï÷Ýò.
ÊáôÜ ôéò ôåëåõôáßåò äåêáåôßåò,
áñêåôïß áðü ôïõò óõãêåíôñùôé-
êïýò öáêïýò "FRESNEL" Ý÷ïõí
áíôéêáôáóôáèåß áðü ôïõò åéäé-
êïýò ðåñéóôñåöüìåíïõò íáõôé-
êïýò ÖÜñïõò ôùí áåñïäñïìßùí
ïé ïðïß ïé ÷ñåéÜæïíôáé ïëéãüôåñç
óõíôÞñçóç.

Óôïõò åîåëéãìÝíïõò êáé  ìï-
íôÝñíïõò ÖÜñïõò,  ïé ðåñéóôñå-
öüìåíïé  ìç÷áíéóìïß áíôéêáèß-
óôáíôáé óõ÷íÜ ìå õøçëÞò öùôåé-
íÞò Ýíôáóçò äÝóìåò öùôüò ïé ï-
ðïßåò åêðÝìðïõí óýíôïìåò ðï-
ëõ-êáôåõèõíôéêÝò áíáëáìðÝò ü-
ìïéåò ìå åêåßíá ôá öþôá ôá ïðïß-
á ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ðñï-
åéäïðïßçóç ôùí áåñïóêáöþí íá
áðïöåýãïõí ìáêñÜí áðü ôéò õ-
øçëÝò åðßãåéåò êáôáóêåõÝò.  Óôç
ðñïóðÜèåéá äéÜêñéóçò ìåôáîý
ôùí ÖÜñùí íáõóéðëïÀáò
(LIGHTHOUSE)  êáé ôùí õöáëï-
äåéêôþí Þ öáñïóçìáäïýñùí
(BEACONS),  ôï ÷ñïíéêü äéÜóôç-

ìá åêðïìðÞò ôïõ öùôüò Þ ï ôý-
ðïò ôïõ ÷ñþìáôïò åßíáé äéáöï-
ñåôéêÜ,  áñêåôïß  ìïíôÝñíïé ÖÜ-
ñïé íáõóéðëïÀáò äéáèÝôïõí åéäé-
êïýò áíôáõãáóôÞñåò Þ åéäéêïýò
ðïìðïýò "RACON" (TRANSPON-
DERS).  Ï üñïò áíáöÝñåôáé  óå
Ýíá åßäïò ðïìðïý ï ïðïßïò ëåé-
ôïõñãåß áöïý ðñïçãïõìÝíùò
äéåãåñèåß áðü Ýíá Üëëï åßäïò
åêðïìðÞò.

Óôéò åðüìåíåò åðï÷Ýò,  õéïèå-
ôåßôáé ç Ôå÷íïëïãßá ôùí äéüäùí
ÅêðïìðÞò Öùôüò  (LIGHT EMIT-
TING DIODE - LED)  ðïõ èá áíôé-
êáôáóôÞóïõí ôéò ëõ÷íßåò ðõñá-
êôþóåùò. Ìå ôï ãåãïíüò üôé,
äåí äéáèÝôïõí ðñïóôáôåõôéêÜ
ãõÜëéíá êáëýììáôá íá èñõììá-
ôßæïíôáé Þ åóùôåñéêÜ ìéêñïôåìÜ-
÷éá íá óðÜíå,  ïé ëõ÷íßåò LED åß-
íáé ðïëý áíèåêôéêÝò êáé åö' üóïí
ç áðüäïóç ôïõ öùôéóìïý åßíáé ç
ßäéá ìå åêåßíç ôçò ëõ÷íßáò ðõñá-
êôþóåùò,  êáôáíáëßóêåé  ìüíï ôï
10% ôçò çëåêôñéêÞò åíåñãåßáò.
¸÷ïõí åðßóçò Ýíá åýñïò äéÜñ-
êåéáò ôçò ôÜîçò ôùí 100.000 ù-
ñþí éóüôéìï ðåñßðïõ ôùí 11
÷ñüíùí óõíå÷ïýò ÷ñÞóçò. Åðåé-
äÞ ïé ëõ÷íßåò ðõñáêôþóåùò ïé ï-
ðïßåò å÷ñçóéìïðïéïýíôï óôïõò
ÖÜñïõò íáõóéðëïÀáò åêáßãïíôï
ìåôÜ áðü Ýíá ìÝóïí ÷ñïíéêü äéÜ-
óôçìá 500 ùñþí ëåéôïõñãßáò, ç
÷ñÞóç ôùí LED èá ðñÝðåé ðñá-
êôéêÜ íá ìåéþóåé ôçí áíÜãêç äá-
ðáíçñþí åðéóêÝøåùí óõíôÞñç-
óçò.

Ç Ýêäïóç 2 ôçò Åôáéñßáò "MALIN INSTRUMENTS"

ìå Ýäñá ôç Ìåã. Âñåôáíßá äéÜèåóçò ïñãÜíïõ ìÝ-

ôñçóçò ôçò êÜìøçò ôïõ óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá

(CRANKSHAFT DEFLECTION)  áðïôåëåßôáé áðü Ýíá

öï ñçôü çëåêôñïíéêü áíáëõôÞ êáé Ýíá áéóèçôÞñá

(SENSOR)  ìáæß ìå ôïõò âñá÷ßïíåò ðñïÝêôáóçò.  Ï

áíáëõôÞò êáôáãñáöåß ôéò ìåôñÞóåéò ïé ïðïßåò ëáì-

âÜíïíôáé áðü ôï êÜèå Üíïéãìá óôñïöÜëïõ,  ìÝ÷ñé

20 óôñüöáëïõò.  ¼ëç ç ó÷åôéêÞ ðëçñïöüñçóç  (ð÷.

ï áñéèìüò ôùí áíïéãìÜôùí êáé ç öïñÜ ðåñéóôñï-

öÞò)  ìåôáäßäïíôáé Üìåóá áðü ôïí Ç/Õ ðñïò ôï üñ-

ãáíï!

ÁíáöÝñïíôáò ôï ðëÝïí êáôÜëëçëï Üíïéãìá åêêßíç-

óçò ôçò äéáäéêáóßáò áðü ôï  ÷åéñéóôÞ,  ôï üñãáíï

åìöáíßæåé ôçí áêñéâÞ êáé óýíôïìç ÷ñïíéêÜ äéáäï÷éêÞ

ìÝôñçóç óå üëåò ôéò âáèìßäåò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò

äéáäéêáóßáò.  Ôï ãåãïíüò áõôü,  åðéôá÷ýíåé ïõóéá-

óôéêÜ ôç äéáäéêáóßá êáé  ìåéþíåé ôï öáéíüìåíï ôïõ

áíèñþðéíïõ óöÜëìáôïò.

Ôï üñãáíï åßíáé ôïðïèåôçìÝíï ìÝóá óå Ýíá êá-

ôÜëëçëï êéâþôéï áðü ïñåß÷áëêï ìå Ýíá êáëþäéï 6

ìÝôñùí ìÞêïõò ôï ïðïßï áíèßóôáôáé óôï ëÜäé. ÌÝóá

óôïí áéóèçôÞñá õðÜñ÷åé Ýíáò äéáöïñéêüò ìåôáëëÜ-

êôçò ìåôáôüðéóçò ï ïðïßïò ìå ôç ðñïóáñìïãÞ åíüò

åëáôçñßïõ áíé÷íåýåé êéíÞóåéò ìÝ÷ñé  åíüò ìéêñï÷éëéï-

óôïý ìå ìÝãéóôç åíÝñãåéá ìÝ÷ñé  2 ÷éëéïóôþí ôïõ

"ìÝôñïõ.

Ìå ôç âïÞèåéá ôçò ðñïóáñìïãÞò ìáæß åíüò êáôÜë-

ëçëïõ óõíäÝóìïõ  ï ïðïßïò öÝñåé  Ýîç âñá÷ßïíåò

ðñïÝêôáóçò óôïõò ïðïßïõò êáôáëÞãïõí óêëçñÜ ÷á-

ëýâäéíá Üêñá ôá ïðïßá óõìðåñéëáìâÜíïíôáé óôç óõ-

óêåõÞ ìáæß ìå ôá óþìáôá ôùí áéóèçôÞñùí,  ôï óý-

óôçìá ìðïñåß íá ðñïóáñìïóôåß óôéò ðåñéóóüôåñåò

ìç÷áíÝò ìå Ýíá Üêñï áðü 68-698 ÷éë.

Ï ×åéñéóôÞò ðñïóáñìüæåé ôïí áéóèçôÞñá ìåôáîý

ôùí ðáñåéþí ôïõ óôñïöÜëïõ êáé ñõèìßæåé ôï áíôß-

óôïé÷ï ìÞêïò ôïõ âñá÷ßùíá,  ôï ïðïßï áóöáëßæåôáé

åðß ôüðïõ ìå ôçí Ýíäåéîç ìéáò äéüäïõ åêðïìðÞò öù-

ôüò  (LED)  óôï óþìá ôïõ áéóèçôÞñá êáé óçìåéþíåé

ôçí áíôßóôïé÷ç "èÝóç ìçäÝí".  Óõíåðþò ïé  ìåôñÞóåéò

êáôáãñÜöïíôáé áõôüìáôá îåêéíþíôáò ìå âÜóç ôç

ìçäåíéêÞ èÝóç.

Ìå ôçí áíÜãíùóç ôùí ìåôñÞóåùí áíáöÝñïíôáé  å-

êôüò ìç÷áíÞò êáé åö' üóïí Ý÷ïõí ïëïêëçñùèåß,  ï á-

íáëõôÞò óçìåéþíåé ôï åðüìåíï Üíïéãìá ôïõ óôñï-

öÜëïõ ãéá ìÝôñçóç.

Ïé êáôáóêåõáóôÝò ôïõ ïñãÜíïõ áíáöÝñïõí üôé,  ï

áéóèçôÞñáò ìðïñåß íá ôïðïèåôçèåß êáôÜëëçëá óôá

óçìåßá áíáöïñÜò ôïõ êáé íá ðñïóáñìïóèåß áíôß-

óôïé÷á óôï åðüìåíï Üíïéãìá ìÝôñçóçò,  ÷ùñßò óõ-

íÞèùò, íá ñõèìéóèïýí ïé âñá÷ßïíåò. Ç äéáäéêáóßá å-

ðáíáëáìâÜíåôáé ìÝ÷ñé íá óõìðëçñùèåß ç ôåëéêÞ ìÝ-

ôñçóç.

Ïé áðïèçêåõìÝíåò åíäåßîåéò êáôáãñÜöïíôáé  ìÝóá

áðü Ýíá Ç/Õ ìå ôç âïÞèåéá åíüò êáôÜëëçëïõ áêñï-

äÝêôïõ ãéá ôç ðáñáðÝñá åíüò óõãêåêñéìÝíïõ äéá-

ãñÜììáôïò êáèÝôùí êáé ïñéæïíôßùí óõíôåôáãìÝíùí

ðïõ êáôáãñÜöåôáé ç ôåëéêÞ áíáöïñÜ ôïõ áðïôåëÝ-

óìáôïò ôçò äéáäéêáóßáò ôçò ìÝôñçóçò. Åí ôù ìåôá-

îý, ãéá ôçí ïëïêëÞñùóç ôïõ áðïôåëÝóìáôïò,  åßíáé

äõíáôüí íá êñáôçèåß êáé Ýíá áñ÷åßï åÜí ÷ñåéáóèåß.

Ðñùôßóôùò óõíéóôÜôáé íá êñáôçèïýí,  ðñï ôéò ìÝ-

ôñçóçò, ìåñéêÜ äåäïìÝíá óôïé÷åßá ôá ïðïßá íá êá-

ôáãñÜöïíôáé ãñáöéêÜ ìáæß ìå Üëëåò ëåðôïìÝñåéåò.

Ôá äåäïìÝíá áõôÜ áíáöÝñïíôáé,  óôá âõèßóìáôá

ôïõ ðëïßïõ êáé óôéò èåñìïêñáóßåò ôïõ ìç÷áíïóôáóß-

ïõ êáé ôïõ óôñïöáëïèáëÜìïõ. Ç áíÜëõóç ìðïñåß

íá ÷ñçóéìïðïéçèåß, ãéá óõãêñéôéêïýò ëüãïõò ìå ôï

áðïôÝëåóìá ìÝôñçóçò åíüò îå÷ùñéóôïý ÷åéñïêéíÞ-

ôïõ çëåêôñïíéêïý ìéêñïìÝôñïõ áêñéâåßáò ç ïðïßá

ðñïöáíþò èá åßíáé ÷ñÞóéìç óå ðåñéðôþóåéò ðñï-

óáñìïãÞò íÝá êåëýöç åäñÜíùí ãéá ôç ðéóôïðïßçóç

êáé ôçí åðáëÞèåõóç ôçò áêñéâïýò åõèõãñÜììéóçò.

¼ñãáíï  ÅëÝã÷ïõ

ôçò ÊÜìøçò ôïõ Óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá 

ôï ïðïßï áðëïðïéåß ôç ÌÝôñçóç
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Åðéèõìïýìå íá óõóôÞóïõìå óôéò ÍáõôéëéáêÝò åôáéñåßåò

ðïõ æçôïýí Áñ÷éìç÷áíéêïýò üôé ìðïñïýí íá áðåõèýíïíôáé

óôç ËÝó÷ç ìáò.
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Ç óõãêÝíôñùóç êáôÜëëçëçò ýëçò êáé ç óýíôáîç êáé

Ýêäïóç ôïõ ðåñéïäéêïý åßíáé ðÜíôá Ýíá áîéïóçìåßùôï êáé
äýóêïëï ðñüâëçìá.

Ç ðñïóðÜèåéá ãéá ôç äéáôÞñçóç ôçò åìöÜíéóçò êáé
ãåíéêÜ ôçò áîéïðñÝðåéáò ôïõ ðåñéïäéêïý åßíáé åðßóçò
äýóêïëï êáé åðßðïíï Ýñãï ôüóï ãéá ôïõò õðåýèõíïõò
ôçò Ýêäïóçò üóï êáé ãéá ôï Äéïéêçôéêü Óõìâïýëéï ôçò
ËÝó÷çò.

Èåùñïýìå õðï÷ñÝùóÞ ìáò íá óõíå÷ßæïõìå ôçí
åêÜóôïôå Ýêäïóç ìå åõèýíç êáé óïâáñüôçôá üðùò

ðçãÜæïõí ìÝóá áðü ôïí ÷þñï ìáò, üìùò æçôÜìå ôç

âïÞèåéá êáé ôç óõìðáñÜóôáóç ôùí óõíáäÝëöùí êáé

ößëùí ôçò ËÝó÷çò.

Ðáñáêáëïýìå ëïéðüí üëïõò üóïõò Ý÷ïõí ÷ñüíï êáé

äõíáôüôçôåò íá ìáò âïçèÜíå óôç óõãêÝíôñùóç ýëçò ìå

ðñïóùðéêÜ êåßìåíá Þ ìå ìåôáöñÜóåéò ôå÷íéêþí

ãåãïíüôùí.

Åõ÷áñéóôïýìå 
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